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Metsien kasvudynamiikka

* Vuosien 2019-2022 pysyvien VMI-koealojen
kasvumittaukset.

* VMI:n kasvunlaskennan menetelmilla laskettiin
kunkin ositteen kaikille ikaluokille, joissa ol
havaintoja.

* bruttokasvu (syntynyt uusi runkopuu) seka
* nettokasvu (bruttokasvu - luonnonpoistuma)

» Uusi kasvukayra ja tapa estimoida hetkellisen
kasvun kayra menneen 5-vuotisjakson
mittauksista (Mehtatalo ym. 2025)

 Brutto- ja nettokasvun kayrat 144 ositteelle (18
maakuntaa * 4 kasvupaikkaa * suo/kangas -
jako)
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Fig. 4. The domain-specific curves for the annual net growth in all domains so that all
regions are shown with similar line style within each of the 8 sites, which are indicated
by colour and line style. Each of the lines is plotted on the age range of the NFI data
in the domain.

Lu ke Mehtatalo et al 2025. A New Stand-Level Growth Curve and Fit to the National Forest Inventory Data of Finland.
Ecological Modelling Volume 501, February 2025, 111006


https://www.sciencedirect.com/journal/ecological-modelling/vol/501/suppl/C

Kasvu ja paatehakkuut
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Musta: aiempien kuvien nettokasvun kayra.

Punainen: Kgskimééréisen kasvun kéyr'a eli vuosien
1,...metsan ika yhteenlaskettu kasvu jaettuna
metsan ialla.

» Kuinka paljon metsa on kasvanut keskimaarin
vuodessa tahan mennessa.

Jos vuotuinen nettokasvu on keskimaaraista kasvua
alhaisempi, voidaan metsan pitkan aikavalin kasvua
(>15-20v) nostaa paatehakkuulla

* Lyhyella aikavalilla paatehakkuu pienentaa aina
kasvua

Suurin pitkalla aikavalilla mahdollinen hakkuumaara
saadaan kertomalla metsien pinta-ala
maksimaalisella keskikasvulla (punaisen kayran
maksimi)

* Kymenlaakson rehevissa kangasmetsissa 9 m3/ha/v.

Kaikki kiertoajat valilla 54 ja 98 vuotta ovat
puuntuotannon kannalta kaytanndssa yhta hyvia

« Mutta poikkeavat taloudellisen kannattavuuden
suhteen: mita korkeampaa tuottoa puustoon
sitoutuneelle padaomalle haetaan, sitda aiemmin
hakkuu kannatta tehda.
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Fig. 5. The current annual and Mean Annual Increment (MAI) in the fertile mineral
soil of Kymenlaakso. The green lines indicate the age interval within which the MAI
is at maximum 2% lower than the maximum, which is reached at the age of 72 years.



Ikaluokkasimulaattori

Pohjatietona ositteen (esim. Kymenlaakson
rehevat kankaat)

* |kaluokkajakauma (VMI)
« Kasvukayra (VMI + malli)
* Harvennusohjeet (VMI)
* Hakkuumaara

Kunakin vuonna
1. Harvennetaan kaikkia ikaluokkia

2. Paatehakataan vanhimpia ikaluokkia
niin, etta hakkuumaara tayttyy

3. Siirretaan ikajakaumaa 1 vuosi oikealle.
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Miten kay hiilinielun, jos puuntuotantoa maksimoidaan?




Miten kay hiilinielun, jos puuntuotanto vakiodaan 90%:iin
maksimista?




Miten kay puuntuotannon, jos hiilinielu vakioidaan 10%:iin
maksimikasvusta?




Kasvun ja poistuman erotuksen kehitys
ikaluokkasimuloinnissa eri hakkuutasoilla
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Joitain laskelmia Keski-Suomen MT-kankaille 1/3

Central Finland, Medium Mineral soil: HarvestVolume = 3.16146208168756

* Puuntuotannon maksimoiva kiertoaika Year 2021

77 vuotta, =
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Joitain laskelmia Keski-Suomen MT-kankaille 2/3
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Rastien purku + suurin puuntuotannollisesti kestava: Ensimmaisena vuonna
hakataan kaikki yli 100-vuotiaat metsat, sitten 199v. 3.16 milj m3/v

Current annual increment and removals

b) Suurin puuntuotannollisesti kestava: hakataan 200 v. 3.16 milj m3/v - ‘&
c) Hiilinielun ylldpito: 200v. Kasvu - 0.5 milj m3/v o
d) Tilapdinen hakkuurajoitus: Ensin 20 v. 2.66 milj m3/v, sitten 180 v 3.16 milj = :
m3/v -
e) Ldhitulevaisuuden hakkuiden lykkdys: Ensin 20 v 2.66 milj m3/yv, sitten 20v "
3.66 mllJ m3/V, sitten 160 v 3.16 mll_j m3/V 2:-|5:| 2100 2150 2200
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Joitain laskelmia Keski-Suomen MT-kankaille 3/3
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Keskikasvu Hakkuut, Kasvu - hakkuut, | Vuotuinen Hakkuut, vuodet
vuodet 1-30 | vuodet 1- Vuodet 1-30, keskikasvu, 1-200,
Milj m3/v 30, Milj m3/v vuodet 1-200, Milj m3/v
Milj m3/v Milj m3/v
Rastien purku + suurin 3,14 3,47 -0,33 3,16 3,21
puuntuotannollisesti
kestava
Suurin 3,24 3,16 0,08 3,14 3,16
puuntuotannollisesti
kestava
Hiilinielun yllapito: 3,31 2,81 0,5 2,89 2,39
Tilapadinen hakkuurajoitus 3,32 2,84 0,48 3,11 3,11
Lahitulevaisuuden 3,31 3,01 0,30 3,14 3,16

hakkuiden lykkays



Huomioita

* Puuston nettokasvu lahestyy vuosikymmenten ja —
satojen kuluessa valittua hakkuupoistuman tasoa.

* Metsien keskikasvun kayra on laakea, joten
paatehakkuiden viivastyttamisella voidaan nostaa
hillensidontaa ilman merkittavaa vaikutusta puuston
kasvuun

+ Viivastyttdminen ei ole metsdnomistajan kannalta
kannattavaa.

* |kaluokkasimuloinnissa hakataan aina vanhimpia metsia.
Jos sama hakkuumaara haetaan nuoremmista metsista,
Ja vanhoja jatetaan vastaavasti hakkaamatta, tulokset
muuttuvat.
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Ohjauskeinoista

* Metsien runkopuuston hiilensidontaan voidaan vaikuttaa
» Lisaamalla kasvua (hidasta ja mahdollisuudet rajallisia)
« Vahentamalla hakkuita
» Lisaamalla puutuotteiden kestoikaa ja pitkaikaisten puutuotteiden
maaraa
+ Kehittamalla biogeeniseen hiilidioksidin talteenottoa ja varastointia.

* Jos jareista tukeista saisi paremman hinnan tai joutuisi maksamaan
vahemman veroja

» Metsia kannattaisi kasvattaa jareammaksi, jolloin puuston nielu sailyisi
pidempaan

» Suurempi osa hakatusta puusta ohjautuisi pitkaikaisiksi tuotteiksi
» Avoaloja olisi vahemman ja vanh(ahk)oja metsia enemman
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Kiitos mielenkiinnostal!

lauri.mehtatalo@luke.fi
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https://www.facebook.com/Luonnonvarakeskus
https://www.instagram.com/luonnonvarakeskus
https://www.linkedin.com/company/lukefinland
https://twitter.com/LukeFinland
https://www.youtube.com/channel/UC7xHn3uDhLTQc-RwLVqDPuA
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