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Kasitteista lyhyesti

LULUCF = maankayttosektori
Land Use Land Use Change and Forestry

Hiilen varasto el sinansa vaikuta ilmastoon:
Varastoja, esim.

— Oljyesiintyma

— puinen poyta

— mantyyn kertaalleen sitoutunut hiili metsassa

Hiillivaraston muutos: ilmastovaikutus.
Hiilinielu = Hiilivaraston nettokasvu.



EU:n LULUCF-asetuksen tavoitteista

Asetus osallistaa maankayton ml. metsat ilmastonmuutoksen
torjuntaan.

2021-2025: Metsien hiilinielujen vertailutasot

» Jos maankaytto tuottaa vertailutasoon nahden paaston,
paasto korvattava lisatoimilla tai ostamalla nieluyksikoita
toiselta jasenvaltiolta.



LULUCF-asetuksen tavoitteista

2026-2030:

« EU:n yhteinen tavoite koko LULUCF-sektorin nielulle:
-310 Mt CO,, vuonna 2030.
-Jaettu jasenmaille suhteessa maankayttoon.



Jos EUn LULUCEF -tavoitteet saavutettaisin,
mitd tapahtuisi?

e Metsdsektori: hakkuuvuoto?

* CO, padstojen vahenema ilmakehésta?

- Kustannukset EU-maille?

LULUCF = Land Use, Land Use Change, and Forestry.



Tutkimusmetodi: Skenaarioanalyysi

Vertailu

* Perusskenaario (BASE):
Eiuusia politikkoja.

* Polituikkkaskenaario (LULUCF):
EUmaat + Norja (EU+N) saavuttavat LULUCF-nielutavoitteet
2026-2030.

Metsasektorm kehitys simuloitu globaalilla metsdsektorin
FORMEQ-markkmamallilla



Tutkimusmenetelma: skenaarioanalyysi

* Vertailu: Metsasektorin kehitys politiikkatoimien
(EUBDS ja/tai LULUCF) kanssa ja ilman niita

« Skenaariotyon apuna FORMEQ-metsasektorimalli
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— Metsasektorin toimijat maksimoivat voittoaan kilpailuilla
markkinoilla = malli laskee tasapainohinnat ja -maarat kaikille
tuotteille ja alueille

—Maailma jaettu 117 alueeseen

—6 puutavaralajia (havu ja lehti: tukki-, kuitu- ja polttopuu, muu
raakapuu) + sivutuotteet (hake, puru)

—5 sellulajia (3 kemiallista sellua, tekstiilikuidut, fluff), 8 paperi-
ja kartonkituotetta, 8 mekaanisen metsateollisuuden tuotetta

—4 Kierratyspaperilajia



Oletukset skenaariossa "LULUCF”

LULUCF Nielutavoitteet saavutetaan rajoittamalla
hakkuita EU-maissa ja Norjassa, 2026—2035.

Oletukset metsasektorin nielutavoitteiden takana

* Muu maankayttdo vihentda paastojadan 10%:1la - loput
saadaan hoidetusta metsdamaasta

 Tavoitenielua vastaava enimmaishakkuutaso arvioitu
karkeasti viimeaikaisten nielujen/padstojen perusteella

 EU:n paistotavoitteiden tiukentuminen 2030 jilkeen
jatetty huomiotta.

K.a. LULUCF -nielu, 2019-2021
Metsit -296.5 Mt CO2; Kaikki -262 Mt CO2,



Tulokset: Seuraukset metsasektorille
jos nielutavoitteet saavutettaisiin

~ Kuva: E Oksanen, Luké




Nielutavoitteen saavuttaminen vaatisi hakkuiden nopeaa

rajoittamista finanssikriisin 2008-2009 aikaiselle tasolle.

Hakkuut alueella EU+N
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Jos EU+N vahentaa hakkuitaan, muu maailma
lisda nuta kattamaan globaalia kysyntaa.

Vahenema |Lisays Nettovahenema
EU+N Muu maailma |Maailma

2030-2035 -113.2 Mm3 +73.7 Mm? -39.6 Mm3
(ka.)




EU:n hiilinielutavoitteen saavuttaminen lisaisi
huomattavasti hakkuita muualla maailmassa

Osuudet muun maailman 82 Mm? hakkuulisdyksesta vuonna 2035
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Metsateolllisuustuotannon alenema
LULUCF - Base, 2035

Mill. m3, Mill. tonnes

-10

-12

14

-16

-18

Maailma EU+N

Muut mek. metsateollisuuden tuotteet
E Kemialliset sellu



Muutos sahatavaran ja vanerm tuotannossa, 2035.
[ULUCEF - Base, Mill. m?
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Jos hilinielutavoite saavutettaisin:
vailkutukset globaaleithin paddstothin?




Puutuotteiden kulutus maailmassa supistuu
verrattuna perusuraan, jos hakkuita rajoitetaan EU:ssa

Maailma EU+N
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Puutuotteisiin liittyvat ilmastohyodyt heikkenevat,
jos EU:n metsien nielutavoite saavutetaan

* Puutuotteiden hiilivarasto kasvaa
vahemman (ts. niiden hiilinielu
heikkenee).

 Puu korvautuu osin muilla
materiaaleilla, jolloin paastot
voivat kasvaa

—tuotantovaiheessa

—elinkaaren lopussa.




Puutuotteiden kulutuksen viheneminen lisda paastoja
suhteessa perusuraan noin 26 Mt CO,/vuosi 2030-2035.
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Puutuotteiden kulutuksen alenema lisda paastoja
n.26 Mt CO,/vuosi 2030-2035

Mt CO2
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Puutuotteiden kulutuksen alenema lisda paastoja
n.26 Mt CO,/vuosi 2030-2035

Mt CO2
30

20

Puuta korvataan materiaaleilla, jotka aiheuttavat puuta
s suuremmat paastot tuotannossa (metallit, sementti, muovi)

Puutuotteiden hiilivarasto kasvaa vahemman (nielu heikkenee)
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Puutuotteiden kulutuksen alenema lisda paastoja
n.26 Mt CO,/vuosi 2030-2035
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Metsien nielu kasvaa globaalisti:
lisdys LTULUCF - Base on suuruusluokkaa
48 Mt CO,/vuosiajalla 2030-2035
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Maailman metsista viedaan pois vahemman hiilta
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23 Oletukset: Biomassan hiilisisalto 0,225 tC/m?3.

Biomassan poistuma 1,3 x hakkuut m® (kuorellista). 1t C = 3,66 t CO.,.



[Imakehdan paastot vihenevat hulinielutavoitteen
saavuttamisen ansiosta n. 22 Mt CO,/v, 2030-2035.
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EU+N alentaa hakkuitaan 113 Mm?3/v 2030-2035.
9
Globaalit padstot vaheneviat 22 Mt CO,/v.
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Karkea arvio metsien hulinielutavoitteen
saavuttamisen kustannuksista




Saastetty CO, -tonni maksaa noin 1000 €

EU vahentaa hakkuitaan = | Maailman paastot

113 Mm3/v vahenevat 22 Mt CO2 /v

Pelkan puun arvon perusteella (tehtaalla)

122 €/m3 x 113 Mm3 /22 Mt CO, > 627€/tCO,

137 €m3x 113 Mm3 /22MtCO, > 704€/tCO,

Ottaen huomioon kerrannaisvaikutukset 1.55 - 1.85
1.55 x 122 €/m®x 113 Mm® /22 Mt CO, > 971 €/t CO,

1.85 x 137 €/m® x 113 Mm3 /22 Mt CO, > 1302 €/t CO,

Raakapuun viennin yksikkdarvo (122 €/m3) ja tuonnin yksikkdarvo (137 €/m3) 2022-23, FAOSTAT.
*Perustuen 62 maan meta-analyysiin. FAO 2022. doi.org/10.4060/cc2387en



https://doi.org/10.4060/cc2387en

Yhteenveto
ja muutama lisdpoiminta tuloksista




EU:n LULUCF-tavoitteen toteutuminen

* Lisaa riskia biodiversiteetin heikkenemiseen EU-maita
lajirikkaammissa maissa, joissa metsien suojelu ja hallinto
ovat hetkommin heikommin toteutettuja.

* Puun hinnat nousevat globaalisti

* Metsateollisuuden tuotanto alenee eniten pitkaikaisissa
puutuotteissa: vihemman sahatavaraa.
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Jos nielutavoite saavutetaan

* Valtava tulonsiirto EU:sta muuhun maailmaan, mutta laiha
vihenema globaaleissa kasvihuonekaasupdastoissa

Vuosina 2030-35, keskimédarin:

—EU: -113 Mm3/v
—Muu maailma: +74 Mm3/v
—Ilmakeha: -22 Mt CO,/v

Mutta: tavoitteen saavuttaminen on lidhes mahdoton tehtava:
valtioilla eiole mahdollisuutta kontrolloida yksityismetsien
hakkuita, eikd sitd miten metsat kasvavat taimiten sddolot
vaihtelevat vuosittain = jisenmaat maksavat nieluvajeen

Tulokset koskevat olemassaolevia tuotantokaytossa olevia
metsid (managed forest land)! Metsittdminen ja metsdkadon
viheneminen hyvid keinoja kasvattaa/sdilyttdda metsien sitomaa
hilta.



Kiitos!

Tahan tutkimukseen osallistui myos :
Elias Garvik, NMBU (aineisto maiden LULUCF-sektorin ja
energiantuotannon paastoista)

FINNISH FOREST FOUNDATION




Puutuotteiden hillivaraston muutoksen laskenta

* IPPC Tier 2 metodi sovellettuna kulutukseen 1961-2035

« Varastosta poistuu aiemmin hankittuja tuotteita tietylla
vauhdilla samalla kun uusia otetaan kayttoon.

Km. elinika
vuosina

Paperi ja kartonki 2.9 0.386 tC/t
Tekstiilimassat 4.3 0.400 tCht
Havusahatavara 50.5 0.225 tC/m3
Lehtisahatavara 50.5 0.280 tC/m3
Vaneri 36.1 0.267 tC/m3

Muut levyt 36.1 0.269 tC/m3



Puumateriaalin korvaaminen muilla materiaaleilla:
Oletukset lisaantyneista paastoista tuotanto-
valheessa.

 Vaikutus laskettu puutuotteiden kulutuksen vahenemasta, josta
suuren osan (95%) on oletettu korvautuvan muilla tuotteilla.

Oletettu saasto paastoissa tuotteiden valmistusvaiheessa, jos puutuotteita

olisi kaytetty (tCO2/kulutettu yksikko)

Pakkauskartongit 1.987 tCO./t
Puupohjaiset tekstiilit 3.47 tCO.,/t
Sahatavara ja vaneri 0.82 tCO,/m3

Levytuotteet 0.49 tCO,/m3



Puumateriaalin korvaaminen muilla materiaaleilla:
oletukset elinkaaren lopusta

* Puutuotevaraston poistumasta osa voidaan polttaa energiaksi ja
nain korvata uusiutumatonta energiaa.

Oletettu saasto paastoissa

Poltossa korvautuisi paastoja valtioiden km. energiantuotannon paastojen
(tCO2/toe) verran

Paastokertoimet alenevat maiden ilmastotavoitteiden mukana.
Kiinassa ja Intiassa korvataan kuitenkin hiilta viela 2035.

Poltettavaksi saapuva maara suhteessa puutuotevaraston poistumaan:

EU+N 85%, Muut maat 70%. Loppuja ei talteen tai eivat muusta
syysta sovi poltettavaksi. (Silkka oletus potentiaalista! Tilastot
puuttuvat.)
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