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Esityksen sisalto
* Motivointi

« Mahdollisuuksien kuvaaminen
& tulevaisuuden visiointi

» Tydmme jatkuu

u u
U m % METSAN, IHMISEN JA KONEEN VUOROVAIKUTUS 22.11.2023 2



22.11.2023

METSAN, IHMISEN JA KONEEN VUOROVAIKUTUS



Miksi monimuotoisuuden mittaaminen?
Miksi metsakoneilla?

« Haluamme raportoida maailman parhaimmasta metsdluonnon
monimuotoisuuden huomioimisesta puunkorjuussa Suomessa

« Metsanomistajat odottavat tietoa metsaluonnon
monimuotoisuuden tilasta hakkuiden jalkeen (Karha ym. 2020)

* Toimintamme suorituskyvyn johtaminen edellyttaa, etta meilla
on hyva, mitattu tieto, miten onnistumme kullakin tyémaallamme

e Tietoa metsaluonnon monimuotoisuuden tilasta tarvitaan
toimijoidemme vastuullisuusraportointiin.

Karha, K., Eronen, J., Palander, T., Ovaskainen, H., Riekki, K. & Hamalainen, H. 2020. Information Needs of Non-industrial Private Forest Owners after

Logging Operations in Finland: A Case Study. Small-scale Forestry 19(2): 205-230.
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https://doi.org/10.1007/s11842-019-09431-7

Metsaluonnon monimuotoisuuden

indikaattoreita

« Saastopuuryhmat

« Riistatiheikot

 Suuret pystyyn kuolleet
puut ja Kelot

. Tekopokkelot

« Suuret maalahopuut

 Lahopuun puulaji ja lahon
aste
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Haaloa.tym. vahalukuiset
puulaji

Rakenteellinen
monimuotoisuus

Puuston ika

Topografialtaan poikkeavat
elinymparistot

Purot ja norot
Suojavyohykkeet
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Metsakonetieto jakautuen metsa-
koneiden prosessi- ja sensoritietoon

Kalle Kdrhdn osuus:

-

o

Metsakoneiden
prosessitieto

)

»
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Juha Hyypdn osuus:

/

Metsakoneiden
sensoritieto
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Runkokoodilla monimuotoisuustieto
talteen
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Luontokohteiden automatisoitu tunnistami-
nen hakkuulaitteen sijaintitiedon avulla

) ) Maastokartoitettu suojavyohyke
OPoistumakuvio g0 2%m Kanto suojavyéhykkeells
20 40m Maastokartoitettu sijainti « Poistumapuukartta
Maastokartoitettu kuvioraja [ Poistumakuvio

Haavisto, V. 2023. Luonto- ja luonnonhoitokohteiden automatisoitu tunnistaminen hakkuulaitteen sijaintitiedon avulla.
[ta-Suomen yliopisto, Pro gradu -tutkielma.
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Tekninen nakokulma monimuotoisuuden
mittaamiseen metsakoneella

Species

Aerial robot
| Biomass Harvester robot
Branching

Sterm . | Digital terrain
information

Virtual forest hub
@Robot4Forest

Accuracy & AN Up to date Forest owners
Woed labeling . Jforest inventory

Forest industry Government

Harvesting company
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Puustotunnusten maarittaminen (MLS
harvesterissa)

» Runkokayra
* Pituus

 Tilavuus pyorahdys-
kappaleesta

* Puulaji
. Puupokkelot

*  Maastoon jaava
puusto ja oksat

»  Muuta biodiversi-
teettitietoa

o L t t d t Hyyppé, E., Yu, X, Kaartinen, H., Hakala, T., Kukko, A., Vastaranta, M. & Hyyppa, J. 2020. Comparison of backpack,
aatutiedo handheld, under-canopy UAV, and above-canopy UAV laser scanning for field reference data collection in boreal
forests. Remote Sensing 12(20), 3327.
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https://doi.org/10.3390/rs12203327

Haasteena sensorien suorituskyky ihan
puiden loytymisessa

Detect trees
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SLAM-paikannuksessa ei suuria teknisia
haasteita

(a) Field reference as reference

Horizontal Vertical

Scanner RMSE [em] MAE [em] RMSE [em] MAE [ecm] Completeness

ALS 6.12 4.86 8.03 10.32 83.9 %
Inertial-GNSS 34.71 30.80 70.04 43.11 79.0 %
Zeb Horizon 14.28 12.89 11.67 8.51 90.2 %
Deep Forestry 12.73 11.01 11.90 11.90 86.6 (51.8) %
Hovermap 12.78 11.01 29.93 23.70 96.9 %
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Puukartta etukateisaineistona

« Harvesteridatasta yksinpuintulkinnan koealatietoa ja ajantasaistusta

» Yksinpuinkarttojen ajantasaistus harvesteritiedosta — jaljella jaava puusto

Karttatasot Tilastot  Ohjeet

Puiden pituusjakauma

Lehtipuu

# Metsikanta

Tilastoja valitsemaltasi alueelta

kpl

Yhteenveto alueen puista

Kiir Ky Alug us FGI, *a)
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Metsakanta.com laajentaminen kattamaan
2 miljardia puuta, useimmat tukkipuita

e Tummennettu alue
segmentoitu

e Pituus, lapimitta, tilavuus,
biomassa, puulaji, kasvu,
puun optimaalinen arvo

o _Tavoitteena lisata
ennakkoarvio haavoista ja
kuolleista pystypuista

e - Mita muuta pitaisi loytaa?

Finland

[EIRTSRY Liont Dark OSM

@© Mapbox ;‘\:';, mprove
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Harvinaisten puiden |oytymista varten
KV-vertailu

Kallvik Eestinlaakso Friisila
Kattilalaakso
Saunalahti

Morn
4 Eestinmalmi

Bastvikfjarden N Oyk kio

Tiistinmaki
Storstycket
Marinsatama Hannus

Sundsberg Sarwik Kivenlahti

Riberget i
; Espoonlahti Hannusjarvi

livisniemi

Malmen

1gslandet Laurinlahti

Langéngen Kaitaa

Hogberget C A B Riilahti

Svartkars,

Finnby Soukaniaht Soukka Kaitalaht

Thorsvik Klobben

Hanikka
Talludden
Gumbacka Kasavuort
Metsapelto
Abramsby Bjorko Munkkiranta

Sarpaniityt Soukansalmi
panily Munkholmarna

Petbergen
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Yhteenveto: Metsakoneiden prosessi- ja
sensoritieto

1) Metsakoneiden prosessitieto tarjoaa nykyaan hyvan perustan
metsaluonnon monimuotoisuuden todentamiseen
puunkorjuuoperaatioissa

2) Tulevina vuosina metsakoneisiin integroidut
sensorijarjestelmat mahdollistavat tarkemman ja

monipuolisemman metsaluonnon monimuotoisuuden
mittaamisen puunkorjuussa

» Nain voimme tulevaisuudessa entistakin paremmin mitata

automaattisesti puunkorjuun yhteydessa korjatun puun lisaksi
metsaan jattamamme monimuotoisuuden jalan- ja
kadenjalkemme.
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Tyomme jatkuu UNITE:ssa ja mm. lImoStar-
hankkeessa

kiinni

Euroopan unionin
rahoittama
NextGenerationEU
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