Hillitseeko
kuivuus metsien
kasvua Etela-
Suomessa ?

Aleksi Lehtonen & Paul Szejner,
Eduardo Martinez Garcia, Katja T.
Rinne-Garmston, Elina Sahlstedt &
Helena Haakana

Luk%




© Luke

Kuivuutta Suomessa — SPEI indeksi (sadanta-haihdunta)
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Global SPEI database

https://spei.csic.es/database.html



https://spei.csic.es/database.html

Taustaa

 Kuivuusjaksot kevaisin ja
kesaisin ovat lisaantyneet
varsinkin Etela-Suomessa.

« Valtakunnan metsien
inventointi on raportoinut,
etta metsien kasvu on
hidastunut viimeisten
mittausten mukaan verrattuna
aikaisempiin mittauksiin.

pm NOrmaali

'k kuivuus

e Kuvassa: 3kk SPE| (sadanta-
haihdunta) indeksi heinakuulle
2013-2023




Tyon tavoitteet ja menetelmat

+ Kairalastujen avulla mitattiin puiden kasvua Eteld-Suomessa
12 koealalla (6 mannikkoa ja 6 korpikuusikkoa) ja maaritettiin
metsikdiden kasvutrendit

« Tulkittiin vuosilustojen hiilen isotooppien C12/C13 suhteet
jotta voitiin tunnistaa jaksot jolloin puut olivat stressin alaisia

 Analysoitiin sadaolosuhteiden vaikutus metsikdiden kasvuun

Luke




Tutkimusasetelma

* Eteld- ja Lounais-Suomi ovat
karsineet kuivuudesta
erityisesti vuoden 2015
jalkeen (SPEI-indeksi).

SPEI indeksi kuvaa sadannan
Jja haihdunnan erotusta
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Mitatut kohteet

Runkoluku

Keskipituus

Latvusraja

Keskilapimitta

PPA m2/ha
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Alustavat tulokset — kasvu

Janakkala Lapinjarvi Ranskalankorpi
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« Korpikuusikoissa kasvu alentui 100
vuoden 2015 jalkeen.
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* Mannikot eivat reagoineet
kuiviin vuosiin samalla tavalla.
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Alustavat tulokset
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llmarakojen saately lisdantyi
vuoden 2015 jalkeen hiilen
iIsotooppimittausten perusteella

A'3C kuvaavat puiden
fysiologista vastetta 17
lisaantyneeseen kuivuusstressiin

AC (%)

Mannikot kestavat paremmin
kuivuutta
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Alustavat tulokset — yhteenveto

Trendit: puiden kasvu (pohjapinta-ala), hiilen isotooppien diskriminointi (A'3C) ja sisdinen vedenkayton tehokkuus (i(WUE) viime vuosikymmenien aikana
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* Mannyn kasvu on vakaampaa, mika johtuu todennakdisesti mannyn kyvysta saadella ilmarakoja ja korkeammasta
vedenkayton tehokkuudesta.

» Kuusen kasvutappiot kuivina kesina ovat suuremmat, mika viittaa siihen, etta hiilen sidonta ei ole yhta tehokasta
stressitilanteessa (esim. kuivuuden vallitessa).

« Mannyn kyky reagoida kuivuuteen parantaa sen sopeutumiskykya vaihtelevissa kosteusolosuhteissa.
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Paatelmat & jatkoanalyysi

« Puiden kasvu korreloi voimakkaasti seka
kuivuusindeksin (SPEI), etta ilmakehan
kyllastyspaineen vajauksen (vapour pressure
deficit) kanssa (suuri vajaus — kuivempi ilma) —
ymparistdstressi on vaikuttanut puiden kasvuun
viime vuosina.

* Erityisesti kuusikoissa A3C kasvu taittui noin 2015
viitaten siihen etta puiden kokema stressi on
lisaantynyt tuolloin.
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Jatkoanalyysit

* Analysoidaan VMI aineistosta puiden
kasvuvaihtelut viime vuosille, kuiville
mantykankaille ja korpikuusikoille
(joissa syvat / matalat ojat).

 Tulevaisuudessa kairalastujen A3C mittaukset
voisivat olla osa ymparistdn seurantaa ja nain
mahdollistaa nopeamman reagoinnin
metsanhoidon keinoin mahdolliseen kuivuusriskiin.
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Kiertoajan
pidennyksilla
voi kasvattaa
hiilivarastoa
hallituin riskein

Juha Honkaniemi, Katharina Albrich,
Joanne Demmler, Hannu Hirvela, Juha
Heikkinen, Harri Kilpelainen, Markus
Melin, Saana Palmu
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Puustotuhoriskit kasvavat
ilmaston muuttuessa
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Pathogens

Insects

. Increasing disturbance activity

. Mixed respanse or no signal

. Decreasing disturbance activity

Fire

Snow and ice
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Hintalappu puustotuhoille viela maltillinen, mutta
yksittaiselle metsanomistajalle voi olla merkittava

Tuhonaiheuttaja Vuotuinen kustannus, milj. euroa

Kuusenjuurikaapa, suorat kustannukset 51,0

Kuusenjuurikaapa, epasuorat kustannukset 0,23

Mannynjuurikaapa 0,47-4,40
Tervasroso 3,50
Kirjanpainaja 4,58-11,89
Tukkimiehentai 2,78
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Tuuli- ja kirjanpainajatuhot lisaantyvat
ilmastonmuutoksen voimistuessa

Maltillinen ilmastonmuutos Voimakas ilmastonmuutos
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Kiertoaikojen pidentaminen on yksi

iInnassa.

tyokalu ilmastonmuutoksen hill




Keskimaaraiset vuotuiset kirjanpainaja- ja tuulituhot
(m3/ha) 2020-2050
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Pidentamalla kiertoaikoja mannylla hakkuut
kohdentuvat riskikuusikoihin

Kuusen runkotilavuus, milj. m3

Luke
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KIERTOAJAN PIDENTAMINEN
HALLITUIN RISKEIN

o PIENEMMAT TUHORISKIT

° KASVU HIDASTA,
TILAVUUDET PIENEMPIA

HIILIVARASTO PIENEMPI,

MUTTA PYSYVAMPI

¥ *25

TUHORISKIT

° SUUREMMAT TUHORISKIT

o KASVU NOPEAA, <

TILAVUUDET SUUREMPIA (5

AKTIIVINEN OTE
TUHORISKIEN
SEURANTAAN

HIILIVARASTO SUUREMPI,

MUTTA EPAVAKAAMPI
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Metsapaivilta mukaan:

1. Tuhoriskit kasvavat ilmaston muuttuessa, mutta vaihtelevat
puulajeittain ja kasvupaikoittain — Oikea puulaji oikealle
kasvupaikalle

2. Sekametsat ja monimuotoisuus vahentavat tuhoriskeja
— Ei kaikkia munia samaan koriin

3. Kiertoaikojen pidentaminen mahdollista hallituin riskein,
huolellinen suunnittelu ja aktiivinen ote tuhojen seurantaan
— Arvioi, suunnittele, toimi
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Kiitos!
luke.fi/metsien-kasvu
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