


Termiset kasvukaudet pidentyneet ja TAPIO 4
lammenneet

Termisen kasvukauden Tehoisan lamposumman trendi
pituus (pv) astepaivaa per vuosikymmen
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Kirjanpainajan nykytilanne Suomessa

Hybdnteistuho-hakkuut
2023-2024,
kokonaispinta-ala

6 448 ha.
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Joukkoesiintyman kynnysarvoon vaikuttavat TAPIO &
populaation taso ja puiden resistenssi
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Muuttuva tilanne metsikkotasolla: TAPIO &
Tuholaikun syntymekanismi

Jakus et al. 2011, Duraciova et

1. Kaynnistyva tuho al. 2020, Korolyova et al. 2022
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* Puiden haihtuvilla yhdisteill3,
kirjanpainajan aggregaatio- ja
antiaggregaatioferomoneilla vaikutusta
eri vaiheisiin.

Kuva: Rastislav Jakus, Institute of

e Puiden perinndlliset ominaisuudet ? _
Forest Ecology SAS, Slovakia



Muuttuva tilanne metsikkétasolla: puuston ikd, dbh  TAPIO 4

ja leviamisetaisyyden riski

Mallinnettu kirjanpainajan

i Ika 0.12 dbh IEViémisetéiSVYden riskin kynnysarvo

Free of SBE damage Free of SBE damage
SBE-damaged

SBB-damaged

- Suomalainen
estimaatti 257 m
(Kaakkois-Suomi)

o.os
0015

2 =
g 610 E 006 e il
@ & e
o ] — T |
Kl d01 Fik [
— AT AL - B i C
0.005 0.02 -
Lr0
1,10 \
0.000 0.00
Y “_
-3 100 200 300 15 30 15 &0 RS ERRORA R SRR SRS RSB Ry B REES RO
Stand mean age (years) Stand mean diameter at breast heigh (Dmean) (cm) S
Fig. 7. Density distnbution of Picea abies stands damaged by Ips typographus (SBB) and free of SBBD damage in
Finland during 2012-202(), in terms of (A) mean age (>25 years) and (B) mean diameter at breast height (Dmean . . . T
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Pulgarin Diaz J. A., Melin M., Ylioja T., Lyytikdinen-Saarenmaa P., Peltola H., Tikkanen O.-P. (2024).

Relationship between stand and landscape attributes and Ips typographus salvage loggings in Finland. Silva
Fennica vol. 58 no. 3 article id 23069. https://doi.org/10.14214/sf.23069
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Muuttuva tilanne metsikossa — kirjanpainajan
Iskeymaoireet

TAPIO &

Puuston terveydentilaa
arvioidaan visuaalisten
oireiden perusteella (runko-
ja latvusoireet). Oireiden
luokittelu voimakkuuden
mukaan 3-4 luokkaan.

Kaukokartoitusmenetelmissa
kaytetaan latvuston
heijastusominaisuuksien
aallonpituuden muutosta
tuhovaiheen tulkintaan.
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Muuttuva tilanne metsik6ssa — kirjanpainajan TAPIO
Iskeyma-oireet: talousmetsa ja Metso -suojelumetsa

Visuaaliset kuusen oireet Kirjanpainajan tappamat kuuset, m3/ha
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* Kirjanpainajan aiheuttamat puusto-oireet koealakohtaisena vaurioindeksina (Dlplot) seka
kirjanpainajan tappaman puuston tilavuus. Suojelualue (vasen) ja talousmetsa (oikea).
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Muuttuva tilanne metsikdssa - kirjanpainajan  TAPIO 4
tappamat puut: altistavat tekijat

Parhaiten kirjanpainajan tappamien kuusien maaraa
selittivat (GAM —malli):

Avohakkuiden pinta-ala (ha) talousmetsissa
Kuusten rinnankorkeuslapimitta (dbh)
Tuulenkaatoaukkojen pinta-ala (ha) Metso-alueilla
Rinteen kaltevuus

Kohteen korkeus merenpinnasta
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TAPIO &

Kuusten kuolleisuus Kolin kansallispuistossa -
yhteistyo kaukokartoituspalvelujen tuottajien kanssa
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Number of dead
spruces in cell .
7 Lumenmurrot 2018 ja
2022, kuivuus, kuumat
kesat ja kaarnakuoriaiset

vioittaneet Kolin kuusia.

Infested tree

Maastomittausten,
Kelluu Oy:n keraaman

multispektidatan ja
syvaoppimisen avulla
kuolleiden kuusten
tunnistusmenetelma.

Kelluu Oy:n ilmalaiva Kolilla.

Kuva: Tuomas Kinnunen.
Kuvatulkinta ja paikkatietoanalyysi:
Maanmittauslaitos, Paikkatietokeskus
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Emma Turkulainen, Janne Hietala, Jiri Jormakka, Johanna Tuviala,Raquel Alves de Oliveira, Niko Koivumaki, Kirsi

Karila, Roope Nasi, Juha Suomalainen, Mikko Pelto-Arvo, Paivi Lyytikdinen-Saarenmaa, Eija Honkavaara 2024.
https://doiorg/10.1080/01431161.2024.2399327
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https://doi.org/10.1080/01431161.2024.2399327

TAPIO &
Tapion riskityokalu



i TAPIO
Tapion riskityokalu

= Ennakoi tulevaa ja kertoo riskikohteiden maaran tarkastelualueella

¢ Kuviokohtainen indeksiluku

Paikkatietoanalyysiin perustuva tyokalu on selkea ja skaalautuva, analyysi on helposti
toistettavissa

Voidaan rikastaa muilla aineistoilla, esimerkiksi kuolleiden puiden kartoituksista
saaduilla aineistoilla

Kayttamamme aineistot:
* Avoin metsavaratieto — puusto-ositteet, kasvupaikka jne.

* Metsankayttoilmoitukset

* Lamposummakartat

28.10.2024



TAPIO 4
Missa on kohonnut riski kirjanpainatuhoille?

'Ji;;i?

Tuhoindeksi
[_]o-05
0.5-0.6
. 0.6-0.7
BN 0.7-08

" 08-09 Kuviokohtainen
tuhoindeksi (0-1) kuvaa
kohteen riskia joutua
kirjanpainajatuhojen
kohteeksi.
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Laskentaesimerkki: Kirjanpainajatuhojen voimakas TAPIO
leviaminen

= Riskialueet maaritettiin Tapion tuhoanalyysityokalun
avulla

= |Indeksin laskenta perustui kuvion puustotietoihin,
kasvupaikan ravinteisuuteen ja kuivuuteen.
Viereisten kuvioiden tila, mm. hakkuuaukon
aiheuttama paahteisuus vaikutti myos.

= Kuviot, joilla kohonnut riski-arvo = todennakodinen
tuhoalue, mikali kirjanpainajatuhot paasevat
leviamaan merkittavasti lahitulevaisuudessa.

= Analyysin tuloksena saatiin riskialueiden yhteispinta-
ala

* Tuhon vuoksi uudistettavat kuviot

* Nykyiset suojelualueet jatettiin kasittelyjen

ul kOPUO|e lle Uudistettavat alueet eli kuviot joilla kohonnut tuhoriski on korostettu
kartalla punaisella.



Kirjanpainajatuho laskentamallissa

= Strategisen tason metsalaskennalla voidaan tarkastella koko metsaomaisuuden
puustotunnusten ja hiilitaseen kehittymista

= Erilaiset laskentaskenaariot (esimerkiksi eri hakkuumaarat) osoittavat, millaisia
vaikutuksia metsanomistajan paatoksilla on pitkalla aikavalilla

= Metsatuhoriskin mallinnus osana laskentaa antaa kuvan sen vaikutuksista metsan
kasvuun ja puuston maaraan

= Laskentaoletus: kirjanpainajatuhot paasevat leviamaan voimakkaasti korkean
tuhoriskin kuvioille.

—Tilannetta pyritdan ratkaisemaan ensimmaisen 5-vuotiskauden jalkeen tekemalla
naille kuvioille paatehakkuu porrastetusti seuraavan 20 vuoden aikana. Paatehakkuun
jalkeen kuviot uudistetaan koivulle.

TAPIO
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Puuston keskikasvu ja -tilavuus 2024-2073 TAPIO 4

=  Puuston keskitilavuuden kasvu hidastuu hieman kaudella 2029-2033 tuhoalueille mallinnettujen avohakkuiden vuoksi; tasta eteenpain tilavuus
kasvaa tasaisesti jakson loppuun asti.

= Tuhoalueiden keskitilavuus on jakson alussa korkea, koska korkean tuhoriskin kuvioita ovat ennen kaikkea varttuneet, puustoltaan jareat
kuusikot.

= Tuhoalueilla kasvu kdantyy voimakkaaseen kasvuun jakson jalkimmaisella puoliskolla.
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TAPIO #
Miksi riskikohteita kannattaa kartoittaa?

= Kertoo korkean riskitason kohteiden maaran
metsaalueella 2 kokonaiskuva

= Mahdollistaa ennakoinnin ja toiminnan
suunnittelun

* Vaikutukset metsien taloudelliseen tuotokseen,
hiilitaseeseen, maisemaan jne.

= Parantaa maastossa tehtavien tarkastusten
kohdistamista — minne kannattaa menna?

©OPaivi Lyytikdinen-Saarenmaa 28.10.2024



TAPIO 4
Yhteistyo muiden toimijoiden kanssa
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Tervetuloa Tapion
Uusi metsa -messuosastolle

=Perjantaina 25.10. ja
lauantaina 26.10.

.

)a o

METSAIOS = Metsakirjallisuutta alennettuun

hintaan!
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Paivi Lyytikdinen-
Saarenmaa

paivi.lyytikainen-
saarenmaa@tapio.fi

TAPIO &

Sini Miettinen

sini.miettinen@tapio.fi
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