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Biotalouden arvonlisa

Lahtotilanne 2019 Tavoitetila 2035

Veden puhdistus ja jakelu
0,5mrd. €

Metsasektori
17 mrd. €

Metsasektori

Biotalouden palvelut 9 I"I"Ird. €
21 mrd. €

Energia

Biotal n ; .€ i
otaloude 2,1 mrd Koko biotalous

50

mrd. €

osuus 13 %

Muut

teollisuusalat Koko biotalous
~ 3,6 mrd. € 26
208 mrd. €

mrd. €

Rakentaminen Muut
4,6 mra. € 32 mrd. €

Elintarvikesektori
43 mrd. €

Kansantalouden
arvonliséys

Biotalousstrategian
tavoitteena tuplata arvonlisa

METSABIOTALOUDEN
TIEDEPANEELI Lahde: Padstédjastd tuottajaksi—Hiilidioksiditaloudella arvonlisdd Suomen metsdsektorille. A. Arasto, J. Kohl, L. Kujanpdi, J. Leto, J .
Lehtonen, J. Lintunen, S. Mikikouri. 2024.
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Arvonlisda uusien tuotteiden ja
hiillidioksiditalouden avulla

.. 18 | 17 mrd. € tavoite
Arvonlisi, saavutettavissa
mrd. € 16 15,4 mrd. € hiilidioksiditaloudella
14 80% arvonlisdpotentiaali
ilman hakkui e - .. )
liman lisdhakkuita ® Hiilidioksidin talteenotto ja
2 hyddyntiminen
10 W Uudet tuotteet
8,5 mrd. €
8 Kuiduttava teollisuus
¥ Puutuoteteollisuus
4
2 3,9 ® Metsitalous ja puunkorjuu
0
) 2)
2019 2035 2035
METSABIOTALOUDEN 1) Lankusta liikkeisiin. Metsidbiotalouden tiedepaneelin raportti 1/2024. Osterberg et al. http://urn.fi/ URN:ISBN:978-952-65456-0-8
TIEDEPANEELI 2) Paidstdjistd tuottajaksi—Hiilidioksiditaloudella arvonlisdd Suomen metsédsektorille. A. Arasto, J. Kohl, L. Kujanpééd, J. Leto, J. Lehtonen,

J. Lintunen, S. Mikikouri. 2024.
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Potentiaalinen arvonlisi, jos sellukuitua "
jatkojalostetaan Suomessa D

5 % Haavanhoito ja muut ladketieteen sovellukset -«4
(kudosteknologia, implantit, seulonta jne.)
e

' 6 % Suodatinkalvot

gﬁ 11 % Tekstiilikuitu
N

50 % SelluPlus
yd

1000 kt
vientisellusta
tuotteisiin

Kokonaisarvonlisa
3000 M€

28 % PakkausPIus/

METSABIOTALOUDEN

TIEDEPANEELI Léahde: Lankusta lidkkeisiin. Metsdbiotalouden tiedepaneelin raportti

172024 . http://urn.fi/ URN: ISBN:978-952-65456-0-8
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Potentiaalinen arvonlisé, jos ligniini jalostetaan
tuotteiks1 TULEVAISUUDESS A

N 6 % Muut sovellukset:
2.2\ Kosmetiikka, hiilikuidut,
Nl puhdistettu ligniini, yms.

@ 13 % Polyuretaani

44 % Kovabhiili

\

12 % Muut sovellukset:
Kosmetiikka, hiilikuidut,
puhdistettu ligniini, yms.

80 M€

39 % Kovabhiili

\

15 % Polyuretaani

20 % ligniinista
tuotteisiin:

40 % ligniinista
tuotteisiin:

Kokonaisarvonlisa
670 M€

Kokonaisarvonlisa
1500 M€

17 % Hartsit ja
lilmat %

20 % Hartsit ja
liimat S

& &
~_ 9 % Pinnoitteet ~_ 25 % Pinnoitteet @

Lidhde: Lankusta lddkkeisiin. Metsdbiotalouden tiedepaneelin raportti 1/2024. http://urn.fi/ URN:ISBN:978-952-65456-0-8

METSABIOTALOUDEN
TIEDEPANEELI
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Arvioitu potentiaalinen arvonlisd ja tuotantoméiara

100000 =
tieteelliset
T/ sovellukset
Kovahiili
10000 Haavan-
hoito

5

,gdj Kalvo-

\% suodatus F12 0%

= 1000 s

‘g Pakkaus-

- Tekstiilit Plus

o

&

100 "
; Kartonki
Lihde: Pu{lidrllsi'i[ztu @
Lankusta ladkkeisiin. Metsdbiotalouden &
tiedepaneelin raportti 1/2024. Sahatavara
http://urn.fi/ URN:ISBN:978-952-65456-0-8
10
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Arvioitu potentiaalinen tuotantomdira (1000 yksikkod)
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Biotalouden arvonlisa — 17 mrd. €
todellisuus kaukana tavoitteesta

10

9,8 mrd. €
8,5mrd. € 9,5mrd. €

3,3 3.3

Kuiduttava teollisuus 3,4

Puutuoteteollisuus
Metsitalous ja N 4,5
puunkorjuu
2019 2021 2023 2035
ennuste tavoite

METSABIOTALOUDEN
TIEDEPANEELI
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Lahde: Luonnonvarakeskus, Biotalous lukuina



Massa- ja paperiteollisuuden alatoimialojen kannattavuus 2014-2025*

lilketulosprosentilla mitattuna

M t S a S e kt Orin % liikevaihdosta
suhdanne- i
katsaus s

20

Lihde: Luonnonvarakeskus, Metsdsektorin 15

suhdannekatsaus 2025, . Viitanen, A.

Mutanen, S. Karvinen (toim.), Luonnonvara- ja 10
biotalouden tutkimus 67/2025.
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-419-099-2.

5
0
-5
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025*
Sellu — Kartongit
= = Paperit —O— Sellu ja sahatavara yhteensa
e« ¢ e Sellu, paperit ja kartongit yhteensa —>— Selly, sahatavara, paperit ja kartongit yhteensa

METSABIOTALOUDEN
TIEDEPANEELI

O

* Tammi-kesakuu 2025. Lihteet: Metsa Group, Stora Enso Oyj ja UPM-Kymmene Oyjj.
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Tiedepaneelin politiikkasuosituksia

. Politiikan tulee ohjata tutkimusta ja investointeja kohti korkean arvonlisdn
biopohjaista teollisuutta. Investoinnit edellyttavat ennakoitavaa
metsapolitiikkaa.

2. Materiaali-innovaatioiden tueksitarvitaan rahoitusta soveltavaan
monitieteiseen kehitystyohon.

3. Puusta tulee valmistaa pitkaikdisia ja kierratettavia tuotteita, jotka sitovat
hiilta.
4. Metsi eiole vam biotalouden materiaalipankki. Padtoksenteossa on

kiinnitettdva huomiota mm. monimuotoisuuden vahvistamiseen,
ilmastonmuutokseen sopeutumiseen ja virkistyskadyttotavoitteisiin.

5. Vastuullisen pdatoksenteon ja ennakoivan metsapolituikan tulee pohjautua
tutkittuun tietoon.

METSABIOTALOUDEN
TIEDEPANEELI
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Suomen Akatemian
lippulaivaohjelma

tukee korkeatasoista tutkimusta ja siitda kumpuavaa

laajaa taloudellista ja yhteiskunnallista
vaikuttavuutta.

Lippulaivat

ovat omien alojensa huippututkimusta
toteuttavia osaamiskeskittymia.

luovat tulevaisuuden osaamista ja kestavia
ratkaisuja yhteiskunnan haasteisiin.

tekevit vahvaa yhteistyotd tutkimuksen,
yritysten ja muiden yhteiskunnan toimijoiden

valilla.
y N A

Suomen

. LIPPULAIVAOHJELMA
Akatemia

FinnCERES
2018-2026

Materiaalien biotalouden
lippulaiva

 Aaltoja VIT

 Kehittdd biopohjaisia materiaali-
mnovaatioita tukemaan kestiavaa
taloudellista kasvua kohti hilineutraalia
hyvinvointi-yhteiskuntaa
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Lignoselluloosan Veden Uusia Ratkaisuja Lignoselluloosa
luontaisten vuorovaikutusten pakkaussovelluksia |Wir¥lagQdi)sz fotoniikassa

ominaisuuksen ymmarrys haasteeseen
hyodyntiminen materiaalien e -
suunnittelu o
‘g ..'. -
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Biopohjaiset akut

Kovahiilinen
anodi

Selluloosa-
pohjainen
hydrogeeli

Orgaaninen
radikaali-

polymeeri
katodina

Korvaa kriittisid metalleja (Co, Li...) ja grafiittia

+edulliset raaka-aineet, suurikapasiteettija erinomainen
suorituskyky, erittdin turvallinen

elektrolyyttind

Elektrokemialliset sensorit

Kestavat
hybridi-
materiaalit
Kiyttokohteet:
: ladkeaineet,
Bio- .
G0 ohiainen hormonit, saasteet,
& i PFAS-yhdisteet...
[aYaY
faY
Biopalgaiset dD

polymeerit

I

Korvaa kriittisia metalleja, fossiilipohjaista hiilta ja
PFA-pohjaisia polymeereja

+erinomainen herkkyys, selektiivisyys, stabiilius ja
skaalautuvuus



Veden vuorovaikutusten
ymmaérrys materiaalien
suunnittelussa

I,

Hiilidioksidin
talteenotto

Biogeenisen hiilen
talteenotto

/O\ parantaa
metsiteollisuuden

P tuottavuutta.
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Mittaus-
menetelmien
hy6dyntiminen

Reaaliaikainen
prosessimittaus

Sddstod
prosessiohjauksessa
yli 10 KEUR/ h




SUPERMUSTIA
MATERIAALEJ A
PUUSTA

Low density wood Delignified wood

Delignification
(H202:CH-COOH)

Zhao et al., Nature Communications, 2023, 14, 7875

Superblack wood

VA VAVANVA
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Esimerkki-
sovelluskohde:

Tree2lnk

Monikayttoiset
viriaineet
painomusteista
tekstilivireihin

* Lignoselluloosa korvaa

oljystd ja elainten
luista valmistettavia
pigmentteja ja akryyli-
ja epoksipohjaisia
sidosaineita

* Hiilinegatiivinen
* Erittdin musta



https://doi.org/10.1038/s41467-023-43594-4

LIGNIINIPARTIKKELEJ A

Pinnottamaton Pinnoitettu

Vesipisaroita -' Yhtendinen vesikalvo

Hennet al., Chem. EngJ.2023,475, 145965, DOL: 10.1016/j.cej.2023.145965

LigNoFog®

“‘ Boreal
"' Bioproducts


https://doi.org/10.1016/j.cej.2023.145965

/NSNS

Taloudellisten intressien "'""SERES

ja luonnon arvojen
eitarvitse olla vastakkain.

Turvesoiden ennallistaminen ja kosteikkoviljely hillitsee
ilmastonmuutosta.

Uusilla lignoselluloosan raaka-aineilla on laajat mahdolliset
kayttokohteet, aina emulgaattoreista komposiitteihin.

Osmankdimistd nanomateriaaleja
ligniininanopartikkelit




FinnCERES saa Vll.l‘lI](SIEl R
Teollisuusyhteistyo FinNCERES

Materials Cluster
FinnCERES-ekosysteemi Emission Free Pulping Yhteistyod johtavien

UPMBIOFORE % yritysten kanssa
BEYOND FOSSILS
Metsa storaenso AmTL Kemlra Emission ) BUSINE
SEIREN S§SULZER Free Y FINLHN%S
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Pulping

1 >20 BF-
] B Kansainvilisen rahoitteista
Cmma. g Fiberwood G=YSER yhteistyon hanketta
. merkkipaalu Aallossa, VIT:1la
s8; LignoSphere //Q taiyhteisesti
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i 25 jdsentd ' ’

PAPTIC suuryrityksisti 17 partneria & Julkl.nen

. SULAPAC PK-yrityksiin ja 15 ME rahoitus
o':o'.:‘..Surface Measurement Systems start-uppe ihin suunniteltu yht eensa

e®e®e World Leader in Sorption Science
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FinnCERESIn saavutuksia
Koulutus FinnCERES

Materials Cluster

/NSNS

FinnCERES on tukenut jo . GoGlobal-ohjelma: '>]5" aie | CIMANET-tohtorikoulutusverkosto:

yli 70 uutta tohtoria &uransa - tutkija Vazbtoa pandemzasta _ - | 67tohtorikoulutettavaa
alussa olevaa tutkijaa buo]zmatta S e e

Nanocellulose-Derived
Hydrogels and Aerogels:
Advanced Applications in : . -
Sustainable Technologies Z e - S Ta——— e

Tailoring the properties of
polysaccharides-based

hydrogels Inherent and Tailored

Properties of Cellulose
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Doctoral Education Network
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& £ CIMANET



FinnCERESIn saavutuksia Y.

Yhteiskunnallinen vaikuttaminen ja ndkyvyys ""eERER

FinnCERES-edustus Vaikuttavia tapahtumia Boreal Alliance:
Metsibiotalouden Suomessa ja Brysselissi Kansainvédlinen
Tiedepaneelissa TR huippuosaajien

yhteistyoverkosto
&

Humboldt Researchk &
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T. Tammelin M 'Osterberg
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- Startup Pitchi
- Competition
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Materiaalien tulevaisuus
e1volperustua runsauteen.

Jopa uusiutuvia luonnonvaroja, kuten puuta,
on kdytettava saastehaastija viisaasti.
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FILM PREMIERE 25TH MAY

INNOVATION IN
EVERY FIBER

SEMINAR 26TH MAY

Celebrating Eight Years of Research Impact
in Bio-Based Materials

R TAAYA
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