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Kuinka puiden kuolleisuutta voidaan seurata
kansallisella tasolla?

Skaalautuvat kaukokartoitusmenetelmat metsatuhojen ja

lahopuun monitorointiin
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Suurin osa kuusikoista menetetty 2022



Pystyyn kuolleiden puiden
kartoittaminen ilmakuvien avulla

Forest Ecology and Management

y TaVOitteena OIi : Volume 565,1 A st 2024, 122020

* 1) Kehittaa uusi menetelma yksittaisten
kuolleiden puiden kartoittamiseen ilmakuvilta

« 2) Selvittaa miten puuston kuolleisuus on
muuttunut 2017 -2023

Significant increase in forest canopy

mortality in boreal forests in Southeast
Finland
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Tutkimusalue ja aineisto
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Tunnistusmenetelmd

- U-Net pohjainen algoritmi, joka opetettiin 32 000
kasin rajatulla kuolleiden puiden alueella

- Itsenainen validointiaineisto: satunnaistettu 42 yhden
hehtaarin ruutua

- Malli tunnistaa kuolleet puut tarkasti ja tuottaa vahan
vaaria havaintoja (F*+score: 0.86-0.93)

Intersecti True False
Total onover positive False negatives Precisio
trees union S positives (misses) n

145 0.634 15 0.83
208 0.619 28 0.9
1137 0.671 120 0.95

Recall
0.9
0.87
0.91
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Muutos puuston kuolleisuudessa 2017-2023

* Merkittavaa kasvua puuston kuolleisuudessa 2020 -2023

» Kuolleen pystypuuston tilavuus lahes 10-kertaistui kuuden vuoden
aikana

« Kuolleen puuston pinta -ala kasvoi 788 %

Variable / year 2017 2020 2023
ha/m® | % inc. | ha/m® | % inc.

The total area of forest canopy

mortality (ha) 23.4 61.2 162 207.8 788

The total volume of standing

deadwood 5192 13866 167 52800 917

The mean volume of standing 0.04 0.12 0.45

deadwood per forest hectare
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Minkélaisissa metsissa kuolleisylitta havaittiin 201720232

R,

» Kuusikoiden osuus kasvoi
» Kuolleisuutta havaittiin yha nuoremmissa metsissa
» Pienta kasvua kuivemmilla kasvupaikoilla
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Proportion of dead standing volume
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Monimuotoiset metsdat ovat vakuutus
iimastonmuutosta vastaan

« Monimuotoiset ja monirakenteiset metsat ovat vastustuskykyisempia
(e.g.,Jactelet al. 2005, Pautasso et al. 2005)

« Monimuotoiset metsat ovat tuottavampia (support from over 20
studies)

« Monimuotoiset metsat ovat vakaampia hairioiden suhteen ( McCann
2000, Ingham et al. 1985, Liiri et al. 2002)

« Kehitamme uusia menetelmia monimuotoisuuden
kaukokartoittamiseen
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