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Teknologian kehitys
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• Kehitys on ollut huimaa viimeisen 20+ 
vuoden aikana

• Mittasaksista lasersensorin puhelin 
integraatioon

• Tärkeimmät huomiot kehityksessä:
• Mittalaitteiden käytettävyys ja 

ominaisuudet
• Aineistojen laatu ja yksityiskohtaisuus
• Menetelmien kehitys
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Teknologian kehitys
• Droonit ja autonomiset laitteet 

ovat yleistyneet
• Esim. metsän sisällä voidaan 

lentää osumatta puihin

• Laserkeilaimet ovat tulleet 
edullisemmiksi ja tarkemmiksi

• Niitä on integroitu mm. drooneihin 
sekä metsäkoneisiin

• Keinoälyä on sovellettu 
onnistuneesti pistepilvi- ja 
metsädataan

• Esim. Puiden etsintä ja luokittelu 
onnistuu jo hyvin
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Yks ittä is en puun mittaus

Maasto/mobiililaserkeilaus Lentolaserkeilaus



• Satelliittipaikannus on 
haasteellista metsässä
o Puiden latvustot häiritsevät

signaalin etenemistä

• Puut kaadetaan puomin
pään hakkuulaitteella
o Kaadetut puut eivät ole 

satelliittipaikantimen
mittaamassa paikassa

o Puomin asentoa on vaikea
mitata tarkasti.
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Paikannus tarkkuus

Metsäkoneen
satellittipaikan-
nusvastaanotin

Hakkuulaite
on joustavan
jatkopuomin

päässä



• Hakkuukone mittaa jokaisen puun 
paksuuden ja katkaistun pölkyn pituuden

• Kuljettaja merkitsee hakkuutavaralajin ja 
jättää pölkyn metsätraktorin noudettavaksi 
lajiteltuihin kasoihin

• Hakkuukoneen tiedoilla voisi suoraan 
korjata etukäteistietoa sekä opettaa 
keinoälyä tuottamaan tarkempia aineistoja.

• Haasteena on tiedon yhdistäminen sillä 
hakkuulaitteen paikkaa on vaikea mitata 
riittävän tarkasti.
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Hakkuukonetie to
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Hakkuukonetiedon mahdollis uude t
• Etukäteistiedon ja suunnitelmien pohjalta 

metsäkone voisi ehdottaa kuljettajalle 
mitkä puut kaataa.

• Monet työtehtävät sujuisivat koneen 
kanssa yhteistyössä kuljettajan valvoessa 
toimintaa.

• Kuljettajan ei tarvitsisi enää tehdä niin 
paljoa dokumentointia sillä kone voisi 
tallentaa tehdyn työn yksittäisen puun 
tarkkuudella.
o Jokaiselle hakatulle puulle tiedettäisiin kanto 

metsässä ja puuta vastaava data pilvessä.
• Tästä lisää Metsäkonetiedon ja 

sensoreiden tiekarttaesityksessä klo 13:35 
alkaen. Reaaliaikainen puukartta hakkuukoneessa. © Tamas Faitli, FGI



• Pistepilviaineiston tarkkuuden
kasvaminen mahdollistaa:

• Toimenpiteiden vaikutuksen
arvioinnin ja seurannan
puutasolla

• Rakenteellisen kompleksisuuden
mittaamisen puutasolla

• Puulajitason rakenteen ja 
kehityksen havainnoinnin

• Monikanavalaserkeilaus
• Keinoälyn mahdollisuudet
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Yks ittä is en puun mittaus



• Mahdollisuudet
• Automaattisesti hakkuun

yhteydessä päivittyvä yksittäisen
puun tarkka metsätieto

• Tarkempi etukäteissuunnittelu
muuttuu mielekkääksi

• Mahdollisuus etsiä sopivia
hakkuu- tai suojelukohteita.

• Uusien tunnusten lisäarvo (esim. 
latvusrakenne, kilpailu, oksataso, 
laatu)

• Haasteet
• Aluepohjaisesta järjestelmästä

tulisi siirtyä kohti yksinpuin tietoa
• Aineiston laatu

 Hakkuulaitteen paikannustarkkuus
on avainasemassa.

 Pistepilven kattavuus
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Mahdollis uudet vs  haas tee t
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Las erke ila in mets äkonees s a
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Mets äkanta .com
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