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Tiekarttatyon tavoitteet

 Tiekartta on limoStar-nankkeen [apileikkaava synteesi metsdkonetiedon ja
-sensoreiden tuloksista, mahdollisuuksista, riskeista ja vusista ideoista

« Tavoitteena oli tehdd listaus teknologioista, jotka voidaan ottaa kayttoon
nopeasti, ja toisaalta innovaatioista, jotka vaativat viela TKI-tyota ennen kuin
konsepti on vietdvissa operatiiviseen tuotantokdyttodn

» Tiekarttaan laadittiin foteutussuunnitelma Tiekartta 2035 -Vision saavuttamiseksi
 Tiekartan ratkaisuista ja innovaatioista tehtiin kustannus-hyotyanalyysit

« Metsdkone- ja -sensoritiedon omistajuuden ja kayton pelisaantojen suhteen
pohdittiin, miten vuden tiedon osalta sen omistajuus ja kdytto voisivat toteutua.
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Visio 2035 (1/6)

 Tarkka metsavaratieto

* Etukateistieto

« Valtakunnallisilla
iimalaserkeilausohjelmilla &
drooneilla ja muilla ilma-
aluksilla saadaan
tieto puustosta ja maaperdstd

* Metsdn digitaaliset kaksoset
mahdollistavat metsdkonetyon
suunnittelun.
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Visio 2035 (2/6)

» Tarkkuvuspaikannus

« Metsakonesensorit, jotka perustuvat
laser- ja konendkopohjaisiin
teknologioihin ja joilla voidaan
rikastaa koneisiin Iahetettya
etukateistietoa, ovat alkaneet
yleistyd, mutta eivat ole vield
kAQytOssa kaikissa metsdkoneissa

« Etukateistietoa rikastetaan myos
reaaliaikaisesti puunkorjuu-
operaation aikana tuotetullia
metsakonetiedolla.
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Visio 2035 (3/6)

- Koneenkuljettajaa opastaviq,
automatisoituja jarjestelmia

Ajouraverkoston rakentaminen,

Harvennusvoimakkuuden
reaadliaikainen seurantaq,

Huonolaatuisten ja sairaiden puiden
tunnistaminen,

Arvokkaiden puiden sdilyttGminen ja

Kuormatraktorikuormien
muodostaminen

on automatisoitu.

- Koneen kuljettaja toimii prosessin
valvojana.
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Visio 2035 (4/6)

* Laadusta raportoidaan lapinakyvasti
metsdnomistajalle ja viranomaisille, jotka
eivat suorita endad itse lainkaan
valtakunnallisia maastoinventointeja

* Maastotieto tuotetaan automaattisesti
puunkorjuu- ja metsdnhoito-operaa-
tioiden yhteydessa yksittaisen puun
tarkkuudella

« Puunhankintaketjussa metsGoperaa-
tioiden jalkeen tieto korjatusta puusta
siirtyy ehyend tehtaalle asti
mahdollistaen puuraaka-aineen
seurattavuuden hyodyntamisen.
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Visio 2035 (5/6)

« TAsmdapuunkorjuun suunnittelu ja
toteutus on myos mahdollista
hyddyntaen siind tarkkaa puukarttaa
sekd tekoalyoptimoitua hakkuu-
suunnitelmaa optimoituine
ajouraverkkoineen ja
puuvalintoineen

* Erikoistarkka puustotieto tukee
puuston hiilensidonnan muutoksen
todentamista osana fulevaisuuden
hillikauppajarjestelmaa.
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Visio 2035 (6/6)

* Pelisaannot metsdkone- ja -sensori- 4 Metsikanta
tiedon omistajuudelle ja kaytolle on RTINS Ty =
paivitetty, ja dataa kerataan, e, B D S o

jaetaan ja hyodynnetaan aktiivisesti
laadittujen suositusten mukaisesti
Suomessa vuonna 2035.
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Toimenpidesuunnitelma metsakone- ja
-sensoritiedon vision toteuttamiseksi (1/5)

_ Tavoite vuonna 2035 Vastuullinen toimija Toteutettavuus

Monimuotoisuus Indikaattoreiden Suomessa yhdet, Suomen metsdkeskus, 1
-indikaattorit priorisointi valtakunnalliset indikaattorit  MetsGdnomistajat,
monimuotoisuuden Metsayhtiot,

mittaamiseen ja seurantaan Metsdkonekoneyrittdjat,
Metsdkonevalmistajat

Indikaattoreiden Tavoitearvot madritetty Suomen metsdkeskus, 1 1
tavoitearvojen MetsGnomistajat,
asettaminen Metsayhtiot,

Metsakonekoneyrittdjat,

Metsdkonevalmistajat
Kaikki toimijat sitoutuneet Metsanomistajat, 1 1
saavuttamaan tavoitetasot  Metsayhtiof,
Metsdkonekoneyrittdjét,
Metsdkonevalmistajat

Tirkeys: 1=Tirkein, .., 4=Vdhiten tirked; Toteutettavuus: 1=Helpoin, .., 4= Vaikein (vaati hyvin runsaasti TKI-tyota).
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Toimenpidesuunnitelma metsakone- ja
-sensoritiedon vision toteuttamiseksi (2/5)

Teknologian
kehittaminen ja
tutkiminen

Tarkkuuspaikan-
nuksen

parantaminen
Sensoriteknologian
tuottaman tiedon
yhdistGminen ja
prosessointi
Laskentatehon
nostaminen

metsakoneissa
Tiedon visualisointi

koneenkuljettajalle

Tietomdadrittelyt
uudelle tiedolle
Kuljettajaa
opastavien
jarjestelmien
kehittminen

Kaikki metsdkoneet
tarkkuuspaikannettuja

Metsdkoneissa metsad

mittaava laserkeilain ja/tai

kamera

Metsakoneissa riittavasti

laskentatehoa

reaaliaikaiseen laskentaan

Tiedon esittdminen

kuljettajalle siten, ettd se

auttaa kuljettajaa

Tieto standardoitu (StanForD

2010)
Kuljettajaa avustavia

sovelluksia useita kaytdssa

metsakoneissa

Metsdkonevalmistajat

Metsdkonevalmistajat,
Tutkimus

Metsdkonevalmistajat

Metsdkonevalmistajat,
Metsayhtiot,
Metsakoneyrittdjat,

Tutkimus
Metsateho Oy

Metsakonevalmistajat,
Metsayhtiot,
Metsdkoneyrittdjat,
Tutkimus



Toimenpidesuunnitelma metsakone- ja
-sensoritiedon vision toteuttamiseksi (3/5)

_ Tavoite vuonna 2035 Vastuullinen toimija Toieuieh‘avuus

Datan omistajuus ja Datan pelisdantd-  Uudelle, potentiaaliselle Metsateho Oy,
kaytto suositukset tiedolle (esim. MLS- Suomen metsdkeskus,
pdivitetty ja sovittu  keilaimella fuotettu Metsayhtiot,
puukartta) olemassa Metsdkonekoneyrittdjat,
pelisdannot Metsdkonevalmistajaf,
Metsanomistajat
Kaikki foimijat sitoutuneet Metsanomistajat, 1 2
pelisadntdihin Metsayhtiot,
Metsdkonekoneyrittéjat,
Metsdakonevalmistajat

Tarkeys: 1=Tdrkein, .., 4=Vdhiten tirked; Toteutettavuus: 1=Helpoin, .., 4= Vaikein (vaati hyvin runsaasti TKI-tyota).
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Toimenpidesuunnitelma metsakone- ja
-sensoritiedon vision toteuttamiseksi (4/5)

Investoinnit
tarkkaan
metsavaratietoon
(erit. puuston laatu
ja maaperd)
Investoinnit uuteen
puunkorjuu-
kalustoon

Investoinnit

Raportoinnin
kehittdminen

Tirkeys: 1=Tirkein, .., 4=Vihiten tirked, Toteutettavuus: 1=Helpoin, .., 4= Vaikein (vaati hyvin runsaasti TKI-ty6ta).

Suomalaisilla toimijoilla
maailman parhain
metsavaratieto kdytdssa

Kerattyd ja jalostettua
metsavaratietoa kaytetdan
metsdoperaatioissa ja
palautustieto toimitetaan

koneista
Puunkorjuutydn laadusta ja

monimuotoisuuden ftilasta
raportoidaan |apindkyvasti
hakkuun jalkeen

UNITE: Metsén, ihmisen ja koneen vuorovaikutus

Suomen metsakeskus,
Metsdnomistajat,
Metsayhtiot,
Metsakoneyrittdjat,
Metsdkonevalmistajat
Metsakoneyrittajat,
Metsdyhtiot,
Metsdnomistajat,

Metsdkonevalmistajat,

Tutkimus
Metsdyhtiot,
Metsdkoneyrittdjat,
Metsanomistajat,

Metsdkonevalmistajaf,

Tutkimus
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Toimenpidesuunnitelma metsakone- ja
-sensoritiedon vision toteuttamiseksi (5/5)

_ Tavoite vuonna 2035 Vastuullinen toimija Toieuieh‘avuus

Osaamisen Koneenkuljettajien  Suomalaisilla Metsdakoneyrittajat,

varmistaminen kouluttaminen metsdkoneenkuljettaijilla Metsdkonevalmistajat,
uuden teknologian  hyvat valmiudet kayttaa Metsdkoneoppilaitokset
hyddyntdmiseen uusinta metsdkonetietoa ja

sensoriteknologiaa koneissa
Tirkeys: 1=Tirkein, .., 4=Vihiten tirked, Toteutettavuus: 1=Helpoin, .., 4= Vaikein (vaati hyvin runsaasti TKI-ty6ta).
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Visio 2035 & Riskit

» Teknologiset haasteet

« Ympadaristo- ja turvallisuus-
haasteet

 Aikataulu
« 10 vuotta on lyhyt aika

 RiitftGvat panostukset & resurssit

 Kaikkien toimijoiden
sitoutuminen.
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Tiekartta 2035

Metsakonetiedon ja -sensoreiden
Tiekarita 2035 -visio. limoStar-hankkeen
tulevaisuusraportti

o Julkaistaan marraskuussa 2025

Mikéli haluat Junastaa oman
kopion kirjasta, otaﬂ?an
yhteyttd pikaisesti!
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METSAKONETIEDON JA -SENSOREIDEN
TIEKARTTA 2035
-limoStar-loppuwebinaari

Ti18.11.2025 klo 13—-16

lImoittaudu: Skannaa QR-koodi
Tai osoitteessa https://link.webropol.com/ep/ilmostar-loppuwebinaari-ilmoittautuminen
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kalle.karha@uef.fi | heikki.hyyti@nls.fi

MML \Z ”,
TIETO: \’ LukKe PONSSE

TIETO-
KESKUS FGl EASTERN FINLAND LUONNONVARAKESKUS

18



	METSÄKONETIEDON JA �-SENSOREIDEN TIEKARTTA 2035
	Tiekartta 2035
	Tiekarttatyön tavoitteet
	Visio 2035 (1/6)
	Visio 2035 (2/6)
	Visio 2035 (3/6)
	Visio 2035 (4/6)
	Visio 2035 (5/6)
	Visio 2035 (6/6)
	Toimenpidesuunnitelma metsäkone- ja �-sensoritiedon vision toteuttamiseksi (1/5)
	Toimenpidesuunnitelma metsäkone- ja �-sensoritiedon vision toteuttamiseksi (2/5)
	Toimenpidesuunnitelma metsäkone- ja �-sensoritiedon vision toteuttamiseksi (3/5)
	Toimenpidesuunnitelma metsäkone- ja �-sensoritiedon vision toteuttamiseksi (4/5)
	Toimenpidesuunnitelma metsäkone- ja �-sensoritiedon vision toteuttamiseksi (5/5)
	Visio 2035 & Riskit
	Tiekartta 2035
	Slide Number 17
	Slide Number 18

