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KURSSILAISEN ESIPUHE

Metsista on moneksi

Suomi eldd metsdstd. Metsiteollisuus on
muodostanut talouden perinteisen kivi-
jalan. Tama totuus paasi valilld unohtu-
maan ICT-sektorin kasvun myota. Alet-
tiilnpa metséteollisuutta luonnehtia au-
ringonlaskun alaksikin. Metsdakatemian
syvilliset perehdytysluennot ja kiintoisa
maastojakso antoivat uusia ulottuvuuksia
néaiden kliseiden arviointiin.

Kyll4, metsiteollisuuden tulee kehit-
ty4. Printtimedian ahdinko vaikuttaa pa-
perin menekkiin, mutta pehmopapereiden
tarve ei riipu suhdanteista ja yhteiskun-
nan kehityksests, vaikka kurssilla opittiin-
kin Suomen jakautuminen Serla- ja Lam-
bi-vy6hykkeisiin. Vienti on nykyisessa ta-
loustilanteessa elintarkedd maamme tule-
vaisuudelle ja hyvinvointivaltion yllapi-
tamiselle. Kestavat pakkauskartongit ovat
hyva esimerkki seka vientituotteesta etté
viennissa kaytettavasta tuotteesta. Opittiin
sekin, ettei Powerflute viittaa voimalliseen
huilunsoittoon vaan flutingiin, pakkaus-
kartongin aaltoilevaan keskusosaan.

Tamd muuntautuminen ei vield rii-
t4. Jalostusarvon nostaminen on ydinky-
symys: my0s hevosta pienempia tuotteita
voidaan menestyksellisesti vied4, kunhan
tutkimus- ja tuotekehityspanokset ovat
kohdallaan. Metséantuotteista voidaan ke-
hitelld huippuluokan kaiuttimien puuosia,
kosmetiikkaa, kemikaaleja, polttoaineita ja
jopa ladkkeit, jolloin kilohinta tukkiin tai
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selluun verrattuna nousee eksponentiaali-
sesti.

Lahtemattoman vaikutuksen teki bio-
polttoaineiden valmistukseen liittyva yri-
tysidea: tukit toimitetaan sahalle ja liima-
palkeiksi Japaniin, kuitupuu sellunkeit-
toon, mutta oksat ja rangat hyédynnetaan
biopolttoaineen raaka-aineena. Luonto-
kaan ei jaa ilman: merkittava osa hakkuu-
tahteistd jatetddn metsddn monimuotoi-
suutta rikastuttamaan.

Metsédtalous onkin hyvad vauhtia
muuttumassa biotaloudeksi. Sellutehdas-
kaan ei enaa ole sellutehdas, vaan biotuo-
tetehdas.

Metsa ei kuitenkaan ole vain puupel-
to, josta satoa korjataan tietyn kierto-
ajan sykleissd. Metsat — etenkin trooppi-
set sademetsidt — ovat maailman keuhkot.

Kari Kuusiniemi
Hallintoneuvos
Korkein hallinto-oikeus

IImastonmuutoksen torjunnassa metsien
merkitys hiilinieluina on tarked. Metsét
ovat myos biodiversiteetin hotspoteja. Met-
saluontotyypeistd peréti 70 prosenttia on
uhanalaisia, ja tarkein uhanalaisten lajien
elinympéristd Suomessa on metsi. Metsien
merkitys virkistaytymiselle on suuri. Myo6s
matkailussa metsien vetovoimaa voidaan
hyodyntaa.

Metsdakatemiassa saatiin kuulla huo-
jentavaa ilosanomaa. Maamme metsien
puuvarannon kasvu ylittdd jatkuvasti
puun poistuman. Téméa antaa mahdolli-
suuden tayttaa kaikki metsiin kohdistuvat
erisuuntaiset odotukset. Haasteena on eri-
laisten kayttotarpeiden kohdentaminen oi-
keille alueille. Arvokkaat luontoalueet tu-
lee sadstid, ja ohjata hyvalld suunnittelul-
la ja infrastruktuurin kehittdmisella hyo-
dyntamistoimet alueille, jotka hyodynta-
misen kestavit.

Uudet kotimaiset (skorpioninkette-
riat) monitoimikoneet tietokoneistettuine
ohjaamoineen mahdollistavat arvokkai-
den avainbiotooppien sadstamisen puu-
ta korjattaessa. Hakkuiden suunnittelussa
eri osallistahojen vuoropuhelu on tirkeai.
Metsaakatemiassa kaydyt keskustelut he-
réttivat uskoa tulevaisuuteen, jossa metsa-
sektori on taloudellisen nousun etulinjas-
sa ja jossa metsdluontoa kunnioittava suh-
tautuminen kuuluu jokaisen metsiammat-
tilaisen eetokseen.



TERVETULOA METSAAKATEMIAAN

Impakti ja internet

Talla hetkelld yksi suuria kysymyksia
metsaalalla on, mikd on metsdalan mer-
kitys ja impakti koko yhteiskunnalle?
Suuressa sosiologisessa kuvassa on néh-
tavilla selked muutos, ihmiset haluavat
yha@ enemman sellaisia asioita, joilla on
aidosti yhteiskunnallista vaikutusta.

Kuluttajakayttaytymisessa ahneus ja omis-
taminen eivat ole lisddntyvii trendeja. Sen
sijaan nousussa on vaikuttava ja vélitta-
va yhteiskunnallinen, jopa ideologinen ja
idealistinen toiminta, ja toisaalta palvelui-
den kiaytto ja mukavuuden haluisuus.
Yritykset organisoituvat sellaisten asioi-
den ympirille, kuten yhteiskuntavastuu,
yhteiskuntasuhteiden johtaminen ja vas-
tuullisuuskampanjat. Ajatus impaktista,

vaikuttavuudesta on noussut toiminnan
keskioon. Tama nékyy yritysideoista, ra-
hoituslahteist4, tavoista, joilla yritys puhuu
toiminnastaan henkilokunnalleen ja tavois-
ta, milla ne voittavat asiakkaat puolelleen.

Sellaiset isot kysymykset, kuten eriar-
voisuuden poistaminen, toiminta kehitys-
maissa, suurten terveys- ja hygieniakysy-
mysten ratkaiseminen, kansallinen vaikut-
taminen bruttokansatuotteeseen ja vaihto-
taseeseen, nousevat yha lahemmas liike-
toiminnan tekemisen ydinta.

On tavallaan ovelaa, ettd hyviksytta-
vyydestd, yhteiskunnallisesta vaikuttavuu-
desta on tehty osa omaa liiketoimintastra-
tegiaa, josta voidaan hyotya taloudellises-
ti. Vastuullisuudesta on tullut osa yritysten
ydinstrategiaa.

Petri Parvinen

Puheenjohtaja, professori
Suomen Metsdyhdistys ry,
Aalto-yliopisto, Helsingin yliopisto

Paattajien 36. Metsdakatemian seminaari-
paivana esiteltiin Nikari Oy:n April-pdytasarja
(vas.), jonka on suunnitellut Alfredo Haberli.
Syksylld jarjestetyssa Paattajien 37.
Metsdakatemian seminaarissa naytteilld

oli oululaisen Droplet Hightech Designin
kasintehdyt puhelimien, tablettien ja

tietokoneiden suojat.
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Metsdimpaktin merkitys Metsdimpaktin
merkitys kansantaloudellemme, varsinkin
jos lasketaan kemia mukaan, on aivan kéa-
sittdimattoman suuri. Se ei kuitenkaan rii-
td, paljonko tyollistetdan tai paljonko on
litkevaihtoa. Oleellista on, paljonko tuote-
taan jalostusarvoa, minkélaista liikevoittoa
tehdaan, paljonko maksetaan veroja ja tu-
etaan kansallista hyvinvointia, ja onko ni-
kopiirissa kasvua. Vain kasvu innostaa ih-
misié ja houkuttelee investointeja.
Teolliset operoidut palvelut — me hoi-
damme puolestanne jotain - ovat vahvas-
sa nousussa maailmalla. Yleisintd niiden
kayttd on asiakasrajapinnan hallinnassa
asiakaskokemuksen parantamiseksi. Mihin
me keskitymme, keiden kanssa liittoudum-
me, mika voisi olla se palvelu, johon eri-
koistumme ja jonka joku ulkoistaa meille.
On nahtivissa, etti teollinen inter-
net alkaa operoiduista palveluista. Suuris-  Martti Mals3, Kalle Jokinen ja Ahti Martikainen tutustuivat oululaisen Droplet Hightech Designin puisiin
sa pitkien arvoketjujen teollisessa toimin-  kannykéan kuoriin (PMA 37).
nassa tullaan véistamétta kohtaamaan in-
ternetin vaikutus. Teollinen internet on jo
todellisuutta bisnes to bisnes -maailmassa.
Kyvykkyys teolliseen internettiin nou-
see niista toimialoista, jotka markkinoilla
jo toimivat. Tyypillinen esimerkki tisti on
Kone. Meilla on riittavésti osaamista, jol-
la pystymme ottamaan merkittdvan osan
teollisen internetin kakusta. Tdma on toi-
vottavasti tulevaisuutta myo6s metsialalla
ja tuo lisdd kaivattua jalostusarvoa. £ 3y

"Ei raaka-aineen
vaan ratkaisujen

myynti takaa
menestyksen.”

Petri Lehtonen, Timo Saarelainen ja Riku Huttunen (PMA 36).
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Paattajien 37. Metsdakatemia

Johtavatko megatrendit biotalouteen?

Maailmalla parhaillaan vaikuttavat mega-
trendit tulevat mullistamaan koko maail-
maa ja aiheuttamaan merkittavia muu-
toksia metsaalalle myds tulevaisuudessa.
Biotalouden kasvu tulee lisadamaan uusiu-
tuvien raaka-aineiden ja palveluiden mer-
kitysta tuoden samalla uusia liiketoiminta-
mahdollisuuksia.

Keskeisid megatrendejd ovat vieston kasvu
ja demograafiset muutokset, luonnonvaro-
jen niukkeneminen, ilmastonmuutos, maa-
ilmantalouden rakennemuutokset, infor-
maatioteknologian kehitys, kasvava ener-
giatarve ja palveluiden merkityksen kasvu.
Megatrendien vaikutukset niin metsdalaan
kuin muillekin aloille riippuvat lopulta sii-
t4, miten hyvin muutoksiin pystytain vas-
taamaan joko sopeutuen tai uutta kehittéen.
Keskeisimpia metsésektoriin, ja samalla
koko Suomen talouden murrokseen, vaikut-
taneita megatrendeji on nopea talouden ja
véeston kasvu Aasian ja Eteld-Amerikan ke-
hittyvissa maissa, kuten Kiinassa ja Brasilias-
sa. Siella my6s painopaperien ja lehtisellun
investoinnit ovat kasvaneet, kun Euroopas-
sa kapasiteetti vahenee. Kiinan ja Brasilian
suhteellinen etu on nopeakasvuisissa istu-
tusmetsissd, mutta tyévoiman ja maan hin-
nan osalta etu on sielld kaventumassa.
Séhkoisen viestinndn kasvu on nopeut-
tanut metsiteollisuuden murrosta ja kaan-
tanyt painopapereiden kulutuksen laskuun
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teollisuusmaissa. Sama kehitys alkaa nékya
jo Kiinassakin.

Informaatioteknologia on kuitenkin
tuonut myos uusia mahdollisuuksia. Verk-
kokaupan nopea kasvu on saanut pakkaus-
paperin ja kartongin kulutuksen vahvaan
nousuun. Informaatioteknologian osaa-
mista kehittdmalld metsdala voi saada tu-
levaisuudessa merkittavia kilpailuetua ke-
hittyviin maihin nédhden.

Vdeston kasvu lisad metsatuotteiden kysyn-
tda Maailman viaestomaara kasvaa vuoteen
2050 mennessi nykyisestd noin 7 miljar-
dista 9 miljardiin kasvun keskittyessa Aa-
sian, Eteld-Amerikan ja Afrikan kehitty-
viin maihin. Kaupungistuminen jatkuu ja
tuo uusia laatua, suunnittelua ja palvelua
arvostavia maksukykyisid kuluttajia mark-
kinoille. Euroopassa véesto ei juuri kas-
va, mutta kulutukseen vaikuttaa vieston
ikddntyminen ja sen luomat tarpeet.

Metsiteollisuuden tuotteista puutuot-
teilla on hyvat pitkan aikavéalin kysyntané-
kymaét. Kaupungistuva ja vaurastuva vées-
to tarvitsee uusia asuntoja sekd materiaa-
leja asuntojen sisustamiseen ja korjaami-
seen. Haasteena on tuotevalikoiman muut-
taminen kuluttajien tarpeita ja arvoja vas-
taaviksi.

Painopaperiakin tarvitaan tulevaisuu-
dessa, mutta muilla tuotteilla — kartongilla,
pehmo- ja kotitalouspapereilla — on parem-

Riitta Hanninen
Erikoistutkija
Metsantutkimuslaitos

mat kysyntandkymaét. Korkealaatuisen kui-
dun tarve kasvaa, ja esimerkiksi selluloo-
sapohjaisista tekstiilikuiduista on jo syn-
tymaésséd pulaa. Kaikessa kuluttamisessa li-
saantyy ympéristoystavallisyyden ja tuo-
tannossa yhteiskuntavastuun merkitys.

Uusiutuvan energian tarve kasvaa Puun ky-
syntdd lisdd maailmalla uhka ilmaston
lampenemisestd, jota pyritddn hillitse-



méén korvaamalla fossiilisia raaka-aineita
ja energiaa uusiutuvilla. Metsébiomassa on
EU:n térkein uusiutuvan energian ldhde.

Metsiin ja puuhun perustuvien tuot-
teiden ja metsdbioenergian tarpeen on ar-
vioitu maailmalla kasvavan siind méiirin,
ettd on herdnnyt huoli puun riittdvyydes-
td. Monilla alueilla, my6s EU:ssa, on en-
nakoitu pulaa metsiabiomassasta vuoteen
2030 mennessi olettaen, ettd EU:n ilmas-
to- ja energiapolitiikan 20-20-20 tavoitteet
saavutetaan.

Toisaalta, on myos arvioitu, ettei EU:ssa
vajetta syntyisi, koska paperin tuotanto vé-
henee ja tuontia voidaan lisatd. Puun saata-
vuutta heikentda kuitenkin monilla alueil-
la korjuun heikko kannattavuus ja metsan-
omistusrakenne, vaikka metsiavarat sinan-
sé olisivat runsaat.

Biotaloudesta uusia ratkaisuja Luonnon-
varojen ehtyminen, monimuotoisuuden
heikkeneminen ja ilmastonmuutos ovat
ongelmia, joiden ratkaisemiseksi tarvitaan

biotaloutta. Biotaloudessa metsien merki-
tys on keskeinen. Se luo mahdollisuuksia
uuteen talouden ja tyollisyyden kasvuun
erityisesti Suomelle. Puun kédytén suurim-
mat lahiajan lisddmismahdollisuudet ovat
bioenergian tuotannossa, rakentamisen ja
sisustamisen tuotteissa, havusellussa seka
pakkauskartongeissa.

Pidemmalld ajalla Suomen metsateol-
lisuuden kilpailukyvyn edellytys ovat uu-
det, pitemmalle jalostetut tuotteet ja eri-
koistuminen. Tulevaisuudessa markkinoi-

"Metsd-
bioenergia-

buumi on vain
vdliaikainen.”

Taru Haapaniemi, llpo Tikkanen, Jorma Saarimaa, Atte Korhola, Jarmo Hdmaldinen, Annika Kangas, Anna Munsterhjelm ja liro Silvander

(PMA 36) seka Timo Laitakari (PMA 37).
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daan myos enemman palveluja sisiltavia
kokonaisratkaisuja kuin yksittdisia tuot-
teita. Uusien biotalouden tuotteiden tuo-
tanto ei ehka juurikaan lisda puun kiyt-
tod, mutta niistd voidaan saada merkitta-
vasti enemmaén liikevaihtoa korkeamman
jalostusarvon vuoksi.

Monipuolisuutta ja palveluita Vaikka mega-
trendit murtavat rakenteita, ne luovat
myos uusia liiketoimintamahdollisuuksia.
Biotaloudessa tarvitaan uusiutuviin luon-
nonvaroihin perustuvia korkean lisdarvon
tuotteita, joita metsdala voi tuottaa. Néi-
td ovat muun muassa erilaiset nanosellu-
johdannaiset, biokemikaalit, tekstiilit, bio-
komposiitit, ladke- ja kosmetiikka- seka
terveystuotteet. Liiketoimintaa syntyy ny-
kyisten toimialojen rajoille ja kokonaan
uusille metsid hyodyntéville toimialoille.

Metsdala on mukana yhteiskunnan
palveluvaltaistumisessa. Palveluja voidaan
liitt44 tuotteisiin tuomaan lisdarvoa ja kil-
pailukykya. Metsidtaloudessa neuvonta-
ja asiantuntijapalveluiden merkitys kas-
vaa metsdnomistajakunnan muuttuessa ja
metsien kidyton tavoitteiden monipuolis-
tuessa. Metsien virkistyskayton ja luonto-
matkailun kysyntd myos ulkomailta Suo-
meen kasvaa. Terveys- ja hyvinvointipal-
veluista voi tulla merkittavd metsiin pe-
rustuva palvelu -onnistuminen riippuu
taidoista liittaa mielikuvat ja terveysfaktat
markkinointiin.

Metsien kayton monipuolistuessa ny-
kyistd suurempaa osaa metsistd saatetaan
kayttad ensisijaisesti muuhun kuin perin-
teiseen puuntuotantoon. Silti metsiin pe-
rustuvat vientitulot voivat olla merkittavas-
ti nykyistd suuremmat.
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Pasttajien 36. Metsdakatemia

Vihrea talous — enemman irti vahemmasta

Resurssiviisaus on tulevaisuuden kilpai-
lutekija. Ei riitd, ettd kdytamme maapal-
lon tarjoamia resursseja aina vaan tehok-
kaammin.

Parjatikseen kilpailussa yritysten on saata-
va olemassa olevista resursseita irti enem-
mén, mutta niiden on myds keksittava kor-
vaavia raaka-aineita, siirryttdva asteittain
uusiutuviin raaka-aineisiin ja korvattava
materiaa palveluilla.

Ilmastonmuutos ja luonnonvarojen yli-
kulutus lisdavat epatasa-arvoa maailmalla
ja johtavat kriisiherkkyyden kasvuun. Se,
ettd kehittyvd maailma kuluttaa pian kol-

men maapallon edestd luonnonvaroja, ei
ole uskottava tulevaisuuden kuva.

Vilttdmattomien muutoksen taustalla
on ilmastonmuutos, vieston kasvu ja sen
ja taloudellisen kasvun mukana lisdantyva
kulutus sekéd nédiden seurauksena eteneva
luonnonvarojen hupeneminen. Naistd il-
mastonmuutos on ensimmaéisenid karkaa-
massa kasista.

Maapallon viesto tulee kaikkien en-
nusteiden mukaan kasvamaan kolmella
miljardilla vuoteen 2050 mennessi. Vies-
tonkasvu ei kuitenkaan luonnonvarojen
kayton kannalta ole niin suuri tekija kuin
talouskasvun tuoma kulutuksen lisdanty-



“Pohjoiset
havumetsdt tulevat

nousemaan arvoon
arvaamattomaan.”

minen. Pelkastdan viestorikkaissa BRICS-
maissa (Brasilia, Venija, Intia, Kiina ja
Etela-Afrikka) kulutuskysynté kasvaa no-
peasti.

Luonnonvarojen kaytté on kasvanut
aina bruttokansantuotteen mukana. Indi-
kaattorit nayttavat, ettd seuraavan viiden

vuoden aikana energian tarve, teriksen
kaytto sekd ruoan ja veden kysynta kas-
vaa. Samaan aikaan kasvaa niukkuus.
Seurauksena tédstd on yleensid keskeisten
luonnonvarojen hintojen suurempi vaih-
televuus. Muun muassa monien maame-
tallien kiytettavyys ja varat tunnetaan.
Kiinalla on hallinnassaan useita strate-
gisia maametalleja, joita tarvitaan muun
muassa hybridiautoissa, kidnnykoissi ja
televisioissa. Yhden strategisesti tarkean
metallin, indiumin tiedossa olevien va-
rantojen on ilmoitettu riittavan vain kah-
deksan vuotta. Yritykset, jotka varautuvat
mahdolliseen niukkuuteen ja odotettavis-

Jukka Noponen
Vanhempi neuvonantaja
Sitra
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"Vihred talous on

resurssiviisautta.”

sa oleviin vaihteluihin hyotyvit ja pysty-
vat toimimaan menestyksellisemmin.
Suomi voi hy6tyd meneillddn olevasta
suuresta muutoksesta tarjoamalla ratkaisu-
ja globaaleihin ympéristohaasteisiin. Suo-
men vahvuuksia ovat luonnonvaroihin, in-
formaatio- ja puhtaaseen teknologiaan liit-
tyvd osaaminen. Myos Suomen kokonais-
valtainen ote kestavan kehityksen hallin-
taan on tarkea referenssi. Suomea tulee ra-
kentaa myos kotimarkkinoiden kautta kes-
tavan kehityksen esimerkkimaana.
Uudenlainen raaka-aineiden kiertota-
lous, teolliset symbioosit, jakamistalous
ja kaupunkien resurssiviisautta kehittavat
toimintamallit ovat tulevaisuuden mahdol-
lisuuksia. Metsiin ja maatalouteen pohjau-
tuvasta sekd niin kutsutusta sinisestd bio-
taloudesta on mahdollista tehd4d kansain-
valisid menestystarinoita. Tulevaisuudessa
raaka-aineet kiertavit, jatteestd ei enda pu-
huta. Kiertotalous, biotalous ja cleantech
integroituvat uusiksi tuotteiksi, uusiksi
materiaaleiksi ja huipputeknologiaksi.
Talouskasvu ja luonnonvarojen ku-
lutus on pystyttava irrottamaan toisis-
taan. Nykyisista resursseista on saatava ir-
ti enemman liiketoimintaa, tuottoa ja tyo-
paikkoja. Voittajia ovat ne maat, jotka ky-
kenevit erottamaan talouskasvun ja luon-
nonvarojen kulutuksen. Esimerkiksi Sak-

sassa irtikytkenté on saatu liikkeelle tutki-
mus- ja sdadosohjaustyolla. Saksan ener-
giakadnnostd seurataan suurella mielen-
kiinnolla. Vihreadn talouteen liittyvia
mahdollisuuksista on hyédynnetty muun
muassa Englannin teolliset symbioosit
-ohjelmassa, jossa yrityksia autettiin vaih-
tamaan resurssitietoa ja siirtimaan resurs-
seja yrityksesté toiseen ajatuksella “toisen
jate on toisen raaka-aine”. Ohjelmasta teh-
dyt tutkimukset osoittavat, ettd toiminnas-
ta on koitunut 400 miljoonan euron talou-
dellinen hyéty ja silld on pystytty luomaan
10 000 tyopaikkaa. Samanlainen toimin-
ta on mahdollista myds Suomessa ja silla
voidaan saavuttaa noin 40 miljoonan eu-
ron vuotuinen taloudellinen hyéty.

Hiilen ja puuhakkeen kayttoa on ver-
tailtu usein ja laitoskohtaisesti halvin vaih-
toehto onkin usein ollut hiili. Jos p4atok-
senteossa otettaisiin huomioon aluetalou-
delliset vaikutukset, olisi hake ollut hiileen
verrattuna usein kannattavampi vaihtoeh-
to muun muassa ty6llisyysvaikutuksiltaan.
My®és ruoka on kiinnostava esimerkki. Jy-
vaskylassa tehtiin kokeilu, jossa koulujen
ylijddnyt laitosruoka myytiin halukkaille
reilun euron hintaan. Kokeilu oli menestys
ja se onkin jo levinnyt kahteenkymmeneen
kaupunkiin. Suomen mitassa télla voidaan
saastaa kaksi miljoonaan ateriaa, mik4 ket-
jussa taaksepdin tarkoittaa sekd energian
ettd raaka-aineen sadstoa.

Pienilldkin investoinneilla ja johtami-
sen muutoksilla voidaan luoda uusia tyo-
paikkoja, uutta palveluliiketoimintaa ja
uusia innovaatioita raaka-aineiden kay-
tossd. Tamé on hyvi suunta matkalla koh-
ti vihreda taloutta. 3
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Metsabiotalous — suunnaton mahdollisuus

Toimintaympadristod muuttavat mega-
trendit pakottavat meidat todelliseen
muutokseen, rakentamaan biotaloutta.
Sen kulmakivid ovat energiatehokkuus
ja hiilineutraali talous.

Biotaloudessa kestavisti kasvatetuilla bio-
massoilla korvataan uusiutumattomia luon-
nonvaroja. TAméin ei pitéisi olla uutta, olem-
mehan elianeet metsiemme varassa iét ja ajat.

Metlan laskelmien mukaan metsiemme
hakkuut voitaisiin nostaa 50 prosenttia ny-
kyistd korkeammalle tasolle, meilld on raa-
ka-aineresurssia vaikka minkalaisen met-
sabiotalouden toteuttamiseen.

Metsabiotalous on paljon muuta kuin
sellun, paperin ja bioenergian tuotantoa.
Maailmalla kaytetyistd kemikaaleista 95
prosenttia valmistetaan uusiutumattomis-
ta raaka-aineista ja vain viisi prosenttia
uusiutuvista. Tulevaisuudessa ainakin nel-
jannes tai perati kolmannes kemikaaleista
tuotettaneen biomassasta.

Tarvitaan yhteinen tahtotila Puukuitupoh-
jaiset tuotteet lisddntyvat koko ajan. Myos
puun kéytté rakennusmateriaalina on saa-
vuttamassa uuden aikakauden. Mahtavat-
ko metsdvaramme edes riittaa tdhan kaik-
keen?

Metsidmme on perinteisesti kaytetty
myo0s virkistykseen ja matkailuun, luon-
nontuotteiden keriilyyn, metséstykseen ja

porotalouden harjoittamiseen. Maisema-
ja kulttuuriarvot sekd luonnonsuojelu ovat
jo pitkdan koettu tarkedksi. Metsien mo-
nimuotoisuuden, erilaisten ympéaristohyo-
tyjen ja metsien hiilinielujen merkitys on
my0s kasvanut. Metsien merkitys ihmisten
terveyden ja hyvinvoinnin edistdjind on
kasvussa kaikkialla maailmassa.

Tarvitsemme vain yhteista tahtotilaa.
— Metsédala ei ole takapajuinen auringon-
laskun ala, vaan vihredaa high tech -tule-
vaisuutta.

Kansainvaliseen kasvikauppaan lisenssimak-
sut Ilmaston muutoksen on ennustettu li-
saavan metsien kasvua, mutta myos altis-
tavan puut tuhoille. Osa nykyisista tuhon-
aiheuttajista hyo6tyisi ilmastonmuutokses-
ta, osa todennékoisesti taantuisi. Tuhojen
aiheuttamat tappiot luultavasti jonkin ver-
ran lisddntyvat, mutta varsinaista katastro-
fia ei ole odotettavissa.

IImaston ldmmetessa yhd useampi vie-
rasperdinen tuhonaiheuttaja voisi menesty#
metsissimme. Yleisin tuholaisten levidmis-
reitti on ollut eldvien kasvien kauppa. Nai-
hin on kansainvilisesti varauduttu tuhon-
aiheuttajalistoihin pohjautuvin kasvitarkas-
tuksin. Tama ei kuitenkaan ratkaissut on-
gelmaa edes Australiassa, missé tarkastuk-
set ovat tiukimpia ja maantiede suosii eris-
tdytymistd. — On loydettava toinen lahes-
tymistapa.

Hannu Raitio
Projektinjohtaja, professori
Metsantutkimuslaitos

Ongelman taustalla on kaupan globali-
soituminen ja kasvikaupan laajeneminen.
Tuontitaimet ovat kuluttajille edullisem-
pia kuin paikallisesti tuotetut taimet. Edul-
lisuus on kuitenkin vain tuotannon edulli-
suutta, silld taimien hintoihin eivét sisél-
ly niihin liittyvien riskien kustannukset.
Niin yhteiskunta epésuorasti tukee kan-
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sainvélistd kauppataimien tuotantoa pai-
kallisen tuotannon sijasta. Tilanne on epa-
terve.

Metlan tutkijat - Hantula, Miiller ja
Uusivuori — ovat esittidneet ratkaisun, jol-
la tuhoriski voitaisiin lisata rajat ylitta-
véan kasvimateriaalin hintoihin. Tdm4 saa-
vutettaisiin yksinkertaisesti perustamalla
kansainvéliseen kasvikauppaan lisensseja
myO6ntavi rahasto. Lisenssimaksuvarois-
ta maanomistajille korvattaisiin vieraspe-
raisten tautien ja tuholaisten aiheuttamat
tuhot.

Malli toimisi parhaiten maailmanlaa-
juisena, mutta mikali tallaiseen sopimuk-
seen ei paastd, se toimisi my0s pelkastdaan
EU:n rajat ylittavan kasvikaupan osalta.

Luke - biotalouden suunnanndyttdja Paatos-
ten ja toiminnan tulee pohjautua tutkit-
tuun tietoon, tiedolla johtamiseen. Yhteis-
kunnan ongelmat vaativat yha kokonais-
valtaisempia ja integroidumpia toiminta-
tapoja, ja raja-aitojen unohtamista. Tiedon
ja osaamisen kokonaisvaltaisella hallinnal-

12 | Padttajien Metsdakatemia 2014

"Ota mallia kiinalaisista:
he tekevdit bambusta

kaikkea, mitd ihminen
tarvitsee.”

la saavutetaan parempaa yhteiskunnallista
vaikuttavuutta.

Tahan on tdhdatty valtion tutkimuslai-
tosten ja tutkimusrahoituksen kokonais-
uudistuksella, jonka yhtena osana on Luon-
nonvarakeskuksen (Luke) perustaminen.
Luonnonvarakeskukseen yhdistyvat Maa-
ja elintarviketalouden tutkimuskeskus
(MTT), Metsantutkimuslaitos (Metla), Riis-
ta- ja kalatalouden tutkimuslaitos (RKTL)
sekd maa- ja metsiatalousministerion tieto-
palvelukeskuksen (TIKE) tilastotoiminta.
Vuoden 2015 alussa aloittavasta keskuk-
sesta tulee Suomen toiseksi suurin tutki-
muslaitos VT T:n jalkeen.

Luke on tutkimus- ja asiantuntijaorga-
nisaatio, joka tuottaa tietoon perustuvia

ratkaisumalleja ja palveluita asiakkail-
leen, lisdarvoa uusiutuviin luonnonvaroi-
hin perustuvalle kestdville ja kilpailu-
kykyiselle elinkeinoelamélle sekid tukee
yhteiskunnan péatoksen tekoa. Visionsa
mukaisesti Luke tulee olemaan biotalou-
den suunnanniyttiji, jonka osaaminen
luo perustan kestéavalle kasvulle ja hyvin-
voinnille.

Strategisiksi vaikuttavuusalueiksi on
madaritelty uusiutuviin luonnonvaroihin
perustuvat biomassapohjaiset tuotteet ja
energia, ruokajirjestelm ja -turva, hyvin-
vointi ja terveys seka kestdavi luonnonva-
ratalous ja politiikka.

Uskon, ettd Luonnonvarakeskukses-
ta muodostuu kansainvilisestikin yk-
si luonnonvaratutkimuksen merkittdvim-
mistd osaamiskeskittymistd, joka luo tie-
to- ja osaamispohjaa biotaloudelle. Yhdes-
s VTT:n kanssa nama kaksi toimijaa voi-
vat tarjota ainutlaatuisia tietoon ja osaami-
seen pohjautuvia ratkaisumalleja, joiden
avulla voimme toteuttaa visiomme biota-

loudesta. £ 3
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Kilpailukyky Suomen talouden haasteena

Suomi on juuttunut pitkittyneeseen taan-
tumaan ja kuluvasta vuodesta on tulossa
kolmas perdkkainen, jolloin kokonaistuo-
tanto supistuu.

Osittain kehitys on heijastusta maailman
tapahtumista; finanssi-, euro- ja EU-krii-
sistd. Nama koskevat kaikkia Euroopan
maita, eivitka varsinaisesti ole selitys han-
kalalle tilanteellemme. Perussyy on vien-
timme heikko kehitys muihin maihin nah-
den, mutta myds kotimainen kysynt4 ja in-
vestoinnit ovat kehittyneet heikosti. Nai-
denkin taustalla on viennin heikko kehi-
tys ja siitd johtuva huono tulonmuodostus.

Miksi ndin sitten on kdynyt? On syyta koros-
taa, ettei tilanne ainakaan johdu siit4, etté
meill4 olisi harjoitettu muita maita kiream-
paa makropolitiikkaa, kireAmpaa finanssi-
politiikkaa tai ettd rahoitusolomme olisi-
vat olleet muita kiredammat.

Imiselvi selitys on meitd kohdannut
epasymmetrinen shokki, tai useita shok-
keja, koko Eurooppaa kohdanneen yleisen
shokin liséksi sekd ICT-sektorin tuotannon
romahdus. Myds metsésektori on hiipunut
voimakkaasti, ja myo6s muut toimialat ovat
supistuneet. Kotimainen palvelutuotanto
on osin kompensoinut ndiden aiheuttamia
menetyksia.

BKT-kasvussa olemme tall4 hetkella eu-
roalueeseen verrattuna hyvin keskinker-

tainen maa. Tdma on meille poikkeuksel-
lista, silld emme yleensa ole pitédneet euro-
aluetta kovin dynaamisena alueena, vaan
hakeneet vertailukohtaa Ruotsista, Saksas-
ta tai Yhdysvalloista. Néistd olemme kuiten-
kin ja4neet pahasti jilkeen.

Maailman kilpailukykyisin maa Tama suh-
teellinen kehitys on paradoksaalista, silla
monien kilpailukykymittareiden mukaan
meidan pitaisi olla yksi maailman kilpailu-
kykyisimpid maita. Selitys tdhan on se, et-
td ndma kilpailukykymittarit kuvaavat ta-
louden potentiaalia, toisin sanoen pitkdn
aikavilin kasvuedellytyksi4.

Oleellisia niissd ovat sellaiset teki-
jat kuten instituutioiden toiminta, hallin-
non tehokkuus, korruption vahaisyys, oi-
keusvaltioperiaatteiden toteutuminen, inf-
rastruktuurin laatu, polititkan ennustetta-
vuus, vieston koulutustaso ja osaaminen
sekd innovaatiopanostukset. Nama eivat
juuri muutu viiden, eivatka edes kymme-
nen vuoden aikajénteelld, joten niill4 ei voi
selittdd heikkoa vientimenestystdmme.

ETLAssa olemme tulleet siihen tulok-
seen, ettd perinteinen kilpailukykymme
on heikentynyt merkittdvasti viimeisen
10-15 vuoden aikana. Talla tarkoitetaan
tuotannontekijoiden kustannuskehitysta,
kuten esimerkiksi tyon hintaa sivukului-
neen seki energian ja muiden valituottei-
den hintaa. Kun lisdksi vientituotannon

Vesa Vihridla
Toimitusjohtaja
Elinkeinoelaman tutkimuslaitos, ETLA

suhteellinen hinta on kehittynyt heikosti,
yritystoiminnan kannattavuus on heiken-
tynyt verrattuna muihin maihin.

Lyhyelld aikavélilld olennaista on kus-
tannus- ja kannattavuuskilpailukyky; se
kuinka kannattavaa litketoiminnan luomi-
nen tai laajentaminen on sijoitusten riskei-
hin nidhden. Kannattavuuskilpailukyky on
Suomen ajankohtainen ongelma.

Kannattavuuskilpailukykymme on hei-
kentynyt useasta syystd. Ensinnékin tuot-
tavuus on kehittynyt heikosti, kun korkean
tuottavuuden tuotantoa, ei yksin ICT:t4,
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on pyyhkiytynyt pois. Toiseksi tuotehin-
nat ovat kehittyneet huonosti, kun olem-
me erikoistuneet laskevien hintojen tuot-
teisiin, joista paperi on hyvé esimerkki.
Kolmanneksi palkkojen nousu on ollut kil-
pailijamaita nopeampaa.

Miksi kilpailukyky ei sitten ole korjautunut?
Shokkien kestoa on vaikea arvioida, joten
niihin on my0s vaikea reagoida. Toisek-
seen uuden, korkean tuottavuuden tuotan-
non luominen vie aikaa. Tuhannen taalan
kysymys on, voisiko sitd jotenkin politii-
kalla nopeuttaa.

Palkkojen ja muiden kustannusten so-
peutuminen voisi periaatteessa olla nopeaa.
Néin ei ole kuitenkaan kdynyt monestakin
eri syystd. Ailemmin nama hoidettiin deval-
voinnilla, mika ei enda ole mahdollista.
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Seka tuottavuuden ettd palkkojen so-
peumista voidaan nopeuttaa rakennepoli-
tiikalla, mutta nykyiseen kriisiin niista ei
ole apua. Hyodyllista se kuitenkin on tule-
vien sopeutumishaasteiden takia.

Suomen erityiset rakennehaasteet liit-
tyvat demografiseen rakenteeseen, jo-
ka viistdmitta johtaa ty6voiman tarjon-
nan supistumiseen. Se johtaa myds kes-
tavyysvajeeseen, mik4d lisdd veronkoro-
tus- ja menojen leikkauspaineita. Piene-
na maana, erikoistuminen on meille vilt-
tamatonta, mutta samalla se altistaa ris-
keille ja tekee taloutemme haavoittuvam-
maksi.

Tassa tilanteessa on tdrkedada vahvis-
taa tyovoiman tarjontaa ja varmistaa, et-
t4 ty6voima (paddoma) voidaan kohdentaa
nopeasti uudelleen.

Lopuksi Suomen kilpailukykya ja talou-
den menestysedellytyksia ajatellen keskei-
set pitkdn ajan kasvuresurssit, lukuun ot-
tamatta tyovoiman tarjontakehitystd, ovat
hyvat kilpailijamaihin verrattuna.

Tuotantorakenteemme on ollut ja on
jatkossakin haavoittuva eikd sopeutumis-
kyky ole ollut tarpeisiin ndhden riitta-
van hyva. Globaalit trendit kuitenkin ko-
rostavat sopeutumiskyvyn, joustavuuden
ja ketteryyden tdrkeyttd tulevaisuudessa.
Tyo6markkinoiden toiminta on tdssi avain-
asemassa.

Maailmalta 16ytyy hyvid esimerkke-
ja reformeista (Ruotsi, Tanska, Saksa, ja
my06s Suomi 1990-luvulla), jotka osoitta-
vat, ettd talouden suorituskykyé voidaan
parantaa merkittavésti, ilman ettd hyvin-
vointivaltion perusteista luovutaan.



Pasttajien 36. Metsdakatemia

Metsateollisuuden globaali kilpailukyky

Metséataloutta ja -teollisuutta on Suo-
messa vaitetty auringon laskun alaksi.
Tehtaita on suljettu ja tehdaspaikkakun-
tia havinnyt kartalta, alan perinteisia or-
ganisaatioita on ajettu alas tai virtavii-
vaistettu ja samalla uusien opiskelijoi-
den mielenkiinto metsdalaan on vdhen-
tynyt. Uutiset alasta ovat padsaantoises-
ti olleet negatiivisia.

Uusin metséteollisuus on siirtyméassa maa-
pallon eteldpuoliskolle. Onko Suomi me-
nettanyt suhteellisen etunsa metséalan joh-
tavana maana?

Huhtikuussa 2014 Metsa Group kuiten-
kin ilmoitti uudesta suurinvestoinnista A4-
nekoskelle. Tuotantolaitos olisi maailman
ensimmainen uuden sukupolven biotuote-
laitos ja metséteollisuuden historian suu-
rin investointi Suomessa. Onko Suomi sit-
tenkin sailyttanyt kilpailukykynsd metsé-
alalla?

Kilpailukyvyn osatekijat Kansainvilisen
metsi- ja metsiteollisuuden investointien
edellytyksinad ovat puuraaka-aineen saa-
tavuus pitkalla aikavélilld, tuottavien is-
tutusmetsien laajenemismahdollisuudet,
logistinen sijainti, tyévoiman saatavuus
ja hinta, energian hinta, teknologian taso,
markkinoiden laheisyys sekd maan ylei-
nen poliittinen vakaus ja taloudellinen ti-
lanne.

Kannattavuutta voidaan tarkastella
tuottavuuden seké tuotoksen ja panoksen
hintasuhteen kehitykselld. Suomessa met-
sateollisuuden kokonaistuottavuus on las-
kenut viimeisen kymmenen vuoden aika-
na ja samalla kustannukset nousseet lop-
putuotehintoja nopeammin. Yhtélén lop-
putulos lienee selvé.

Erityisesti massa- ja paperiteollisuu-
dessa on tapahtunut merkittdva rakenne-
muutos: uudet massateollisuusinvestoinnit
ovat siirtyneet enenevassid méérin lahelle
edullisia raaka-aineldhteita ja paperin se-
k& muiden lopputuotteiden tuotanto lihel-
le markkinoita.

Petri Lehtonen
Senior Partner
Indufor Oy

Metsdinvestoinnit ja kehittyvat markkinat
Edullinen raaka-aine ja kasvavat loppu-
tuotemarkkinat ovat vieneet massan tuo-
tantoa Eteld Amerikkaan ja paperin tuo-
tantoa erityisesti Aasiaan. Investoinnit ke-
hittyville markkinoille ovat kuitenkin mo-
nesti perustuneet epéataydelliseen markki-
natilanteeseen.

Investoinnit tuottaviin istutusmetsiin
ovat aluksi olleet erittdin kannattavia,
mutta vahitellen biologisen kasvun arvo
on siirtynyt maanarvoon. Metsékiinteis-
toihin sijoittaminen ei siis ole endd yh-
td kannattavaa kuin aiemmin. Metséateol-
lisuuden - erityisesti massateollisuuden —
loistava kannattavuus on osin kokenut sa-
man kohtalon uusissa tuottajamaissa.

Kustannustaso Brasiliassa ja Kiinassa nou-
sussa Viimeisten parin vuoden aikana Brasi-
lian kustannustaso on noussut merkittavas-
ti ja samalla metsiteollisuuden tuottavuus
laskenut roimasti. Kuitupuun tehdashinta
on paikoin lahestynyt Euroopan tasoa. Met-
san istutusten kannattavuutta mitattiin pit-
kddn kaksinumeroisilla luvuilla — nyt kan-
nattavuus on samaa tasoa kuin Euroopassa.

Esimerkiksi Paranan osavaltiossa met-
sdmaa maksoi hehtaarilta 800 euroa run-
sas viisi vuotta sitten ja nyt hehtaarihinta
on 3 500 euroa. Puuton metsdmaa voi siis
maksaa Brasiliassa yhté paljon kuin metsa
Keski-Suomessa.
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"Kiinan

maaseudulla on
tyovoimapula.”

Kehitysti selittai se, ettd Brasilian met-
satalouden ja -teollisuuden laajeneminen
on ollut pioneerihenkistd “uusien aluei-
den raivaamista”. Nyt sopivat alueet ovat
loppumassa. Uusien metsdteollisuusinves-
tointien osalta tima tarkoittaa suhteellisen
edun osittaista palautumista Suomeen.

Kiinaan on investoitu lahinnd mark-
kinoiden ja edullisten tuotantopanosten
vuoksi. Yllittden myo6s Kiinassa kustan-
nustaso on noussut. Useat teollisuuden alat
ovat jo siirtyneet muualle vield halvemman
ja runsaamman tydvoiman pariin.

On ennustettu, ettd Kiinassa on tulevai-
suudessa ty6voimapula ja tyon hinta nou-
see merkittdvasti. Samalla maan omistuk-
seen liittyvit epaselvyydet ja maahan koh-
distuvat lisdpaineet tuovat haasteita met-
sainvestoinneille. Niin ollen ei ole varmaa,
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vetadko Kiina jatkossa puoleensa teollisia
investointeja, kuten tdhén asti.

Afrikan merkitys kasvaa Afrikka on ollut
“unohdettu” manner ja rahavirrat ovat vii-
meaikoihin asti olleet 14hinna kehitysapua,
hyvéntekeviisyyttd ja kestamattomii in-
vestointeja, voidaan puhua jopa “ryost6in-
vestoinneista”. Afrikasta 16ytyy kuitenkin
maita, joissa taloudellinen kasvu on jatku-
nut kaksinumeroisena viimeiset kymme-
nen vuotta.

Kahdeksan kymmenestd nopeimmin
kasvavasta maailman taloudesta on talla
hetkelld Afrikassa. Metsd- ja metsateolli-
suusinvestoinnit tuntuvat kaukaa hae-
tuilta, mutta alueella on samalla laajoja
maa-alueita, joiden tuotantopotentiaalia
ei ole hyddynnetty ja jotka voisivat kas-

vaa metsdd. Samalla mantereella on kasva-
vat markkinat monille metsien lopputuot-
teille. Tall4 voi olla merkitystd myds mei-
dén biotaloussektorin kehitykselle.

Pohjolan suhteellinen etu huomenna Kuten
Kiinan ja Brasilian esimerkit osoittavat,
hetkellinen suhteellinen etu voi haviti no-
peasti etenkin markkinoiden tehostuessa.
Nopea biologinen kasvu ja maahan kohdis-
tuva lisakysynta seka tulo-odotukset nos-
tavat maan hintaa ja toisaalta tuottavuuden
kasvu hidastuu kustannusten noustessa.
Suomessa on edelleen perusedellytyk-
set suhteelliseen etuun kunnossa: edulli-
nen raaka-aine ja energia, tehokas logis-
tiikka, teknologia seki tietotaito. Metsis-
sdmme on myds runsaasti kdyttdmattomia
puuvaroja yli nykyisen tarpeen. £ 3



Pasttajien 36. ja 37. Metsdakatemia

Juha Koukka
Toimitusjohtaja
Savon Sellu

Pakkausmateriaalien merkitys ja tulevaisuuden nakymat

Nimestdan huolimatta Savon Sellu ei
valmista sellua, vaan mutkalle vdannet-
tya aallotuskartonkia. Tdma sopii hyvin
meille savolaisille.

1960-luvulla Pohjois-Savossa kérsittiin se-
ka tyottomyydestd ettd “koivuongelmas-
ta”. Vanhoilla kaskimailla kasvaville koi-
vuille ei oltu 16ydetty tarkoituksenmukais-
ta kayttokohdetta. Savon Sellu Oy:n perus-
tamisesta kului lahes 10 vuotta ennen kuin
tehdas, Savon Sellu saatiin kayntiin Met-
saliiton teollisuuden tuella. Pddomat ei-
vat riittdneet sellutehtaan rakentamiseen
vaan paadyttiin halvempaan ratkaisuun ja
perustettiin puolisellutehdas. Tuolloin teh-
ty ratkaisu on ollut oikea, kun katsotaan
kuinka monta tdméan kokoista sellutehdas-
ta on viime vuosina suljettu. 1990-luvun
alussa tuotteen nimeksi tuli Powerflute.
Vuoden 2005 omistajavaihdoksen myota
myo6s emoyhtion nimeksi tuli Powerflute.
Vieldkin tosin puhutaan Savon Sellusta,
vaikka paivaakaan ei tehtaassa ole sellua
valmistettu.

Savon Sellu valmistaa aallotuskarton-
kia (fluting). Raaka-aineena on koivu ja
sitd kaytetdan vuodessa noin 720 000 m®.
Aaltopahvissa on keskelld, kahden laine-
rin vélissd mutkalla oleva pahvi. Powerflu-
te tekee vain tdmén mutkalla olevan, koi-
vukuidusta tehdyn ruskean paperin. Tés-
sé loppukéytdssd koivu on parempi vaih-

toehto kuin eukalyptus, johtuen sen kor-
keasta hemiselluloosapitoisuudesta, joka
on luonnon oma liima ja saa flutingin kes-
tdmaan hyvin rasitusta ja kosteita olosuh-
teita. Laineri puolestaan tehddin havu-
puiden pitkésta kuidusta. Raaka-aineiden
valmistus on globaalia businesta ja pape-
ria voidaan kuljettaa tiukalle rullalle kaa-
rittyna vaikka Filippiineille saakka, joka
onkin Powerfluten toiseksi suurin mark-
kina-alue. Aaltopahvin ja laatikoiden val-
mistus on puolestaan kustannussyista pai-
kallista bisnestd ja tehdédén lahella loppu-
kayttdjdasiakasta. 80 prosenttia tuotan-
nosta menee hedelmien ja vihannesten
pakkaamiseen.

Savon Sellun liikevaihto oli vuonna
2013 noin 130 miljoonaa euroa. Liikevoit-
toa tuli 15,3 miljoonaa euroa. Powerfluten
kapasiteetti on noin 275 tuhatta tonnia ja
se tyollistad 184 henkil6d. Myyntia on vii-
delld eri mantereella noin viiteenkymme-
neen eri maahan. Toimitusasiakkaita on
noin 150. Kaksi mannerta on vield valloit-
tamatta; Australia ja Etelanapamanner.

Menestys on monen tekijan summa Yrityk-
sen menestys ldhtee aina johtamisesta ja
ihmisista. Johtajan taytyy toimia kaikis-
sa asioissa esimerkillisesti, kiertaa kentalla,
valittad. Menestykseen liittyvat myds kan-
nustinpalkinnot, tyoterveys, kehityskeskus-
telut, osastopalaverit, ja tiedottaminen seké

hyvista ettd huonoista asioista. Liséksi pro-
sessiin tarvitaan investointirahaa, jolla pa-
himmat pullonkaulat pystytaan poistamaan
ja vanhentuvaa laitteistoa uusimaan. Yri-
tykseen on saatava paille hyvi henki, jotta
ihmiset valittavit sekd tyostdan etta itses-
taan. Turvallisuusasioissa pitaa olla jampti
ja systemaattinen, kuten missé tahansa tyo-
eldméssd muuallakin.
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Tyontekijoitd on syytd muistuttaa jo-
ka pédivd miksi toihin tullaan: “Teemme
asiakkaille laadukkaita tuotteita, tarjoam-
me tyontekijoille hauskoja ja haastavia ty6-
tehtdvid, piddmme osakkeenomistajien si-
joituksesta huolta ja tuotamme heille osin-
koa. Lisaksi piddmme huolta ympéristosta.”

Tulevaisuuden ndkymdt Vaikka siahkoinen
maailma etenee vahvasti, pakkaamista tar-
vitaan jatkossakin. Verkkokauppa ja glo-
balisoituminen lisd4vit pakkausten tarvet-
ta my0s tulevaisuudessa. Hedelmit ja vi-
hannekset kasvavat jatkossakin eri puolil-
la maailmaa kuin missé niitd kulutetaan.
Kierrdtyskuidun laatu kuitenkin heikke-
nee jonkin verran silla neitseellistd kuitua
kayttava Tissue-puoli kayttaa eniten neit-
seellistd kuitua, ja tdmé kuitu harvemmin P OW(:‘T’ﬂUte =
palaa takaisin kierratykseen. Suomen met- hyvin vahva
sévarat jatkavat kasvuaan ja kun kilpailu- aallotuskartonki.”
kyvysté pidetddn huolta, menestyy Suomi
varmasti myos tulevaisuudessa. ¢ 3

Massanvalmistaja Jarmo Antikainen esitteli Savon Sellun valvomon toimintaa
Paattajien 37. Metsdakatemian kurssilaisille.

Aaltopahvi on yli satavuotias keksinté. Siind kdytetty, erinomaisen
lujuuden antava kaarimuoto on tunnettu rakentamisessa tuhansia
vuosia. Tuotteessa kdytetdan uusiutuvia raaka-aineita, johon
voidaan kayttds sekd neitseellista ettd kierrdtyskuitua. Liima

on myos tarkkelysperaistd eli luonnosta tulevaa. Tuote voidaan
kayttaa uudelleen, kierrdttaa tai polttaa. Se on hygieeninen

ja suojaa hedelmia niiden pitkan kuljetusmatkan ajan. Se on
muovilaatikkoa ekologisempi vaihtoehto. Kuljetuslaatikon tarkein
tehtava on suojella kuljetettavaa tavaraa ja sen on oltava
mahdollisimman kevyt ja kestava. Se on kuljetettavan tavaran
paras vakuutus.

Paattajien 36. Metsaakatemia tutustui Savon Sellun toimintaan.
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Pasttajien 37. Metsaakatemia

Sellun uudet litketoimintamahdollisuudet

Nykyaan puhutaan biojalostamoista. Mi-
ta liiketoimintamahdollisuuksia biojalos-
tamon ympdrille voisi syntyd, mitd uu-
det biotuotteet voisivat olla? Mika on
niiden markkinapotentiaali ja toteutet-
tavuus?

Biojalostamon mééaritelmia on monia, jois-
ta runsaasti esilld on ollut Yhdysvaltojen
uusiutuvan energian laboratorion, NREL,
kayttdima. “Biojalostamo on kokonaisuu-
dessaan hiilineutraali ja mahdollistaa ke-
mikaalituotteiden ja prosessien suunnitte-
lun siten, etta voidaan viahentia tai elimi-
noida ihmisille tai ympéristolle vaarallis-
ten aineiden kayttéd hyodyntamalla ym-
paristod sddstdvia materiaaleja ja dlyk-
kaampia valmistustapoja”

Poyrylla biojalostamo n#hdaan yk-
sinkertaisimmillaan ekosysteemind, jos-
sa kaikki materiaali hyodynnetdéan mah-
dollisemman tehokkaasti. Keskeista on va-
hentd4 ulosmenevidn hyédyntimattoméan
raaka-aineen maaraa. IThannetilassa tama
koostuisi laajasta maérésta erilaisia pro-
sesseja, jotka ovat symbioosissa keske-
nain, yhden jite on toisen raaka-aine. —
Onko se mahdollista? Kyll4 on.

Ilmastonmuutoksen torjunnan rinnal-
la voimistuva yhteiskunnan huoli raaka-
aineiden riittdvyydestd on nouseva ajuri,
joka luo kysyntdd uudentyyppisille tuot-
teille ja liiketoiminnalle. Biopohjaiset raa-

ka-aineet, jotka edustavat uusiutuvia ma-
teriaalivirtoja, mahdollistavat kestdvén
toiminnan ja alhaisen hiilijalanjiljen.

Biojalostamojen kayttamat raaka-ai-
neet kattavat todella laajan kirjon. Se voi
siséltdd biomassaa seka pelloilta ettd met-
sistd, mutta myds monen muun teollisuu-
den jéte- tai sivuvirtoja. Uusiutuvien raa-
ka-aineiden kayton lisddmistd pohditaan
monella alalla, joten raaka-aineiden hyo-
dyntémisté on tehostettava.

Katja Salmenkivi
Liiketoimintajohtaja
P6yry Management Consulting Oy

Sellutehtaan rooli tulevaisuudessa Suoma-
lainen sellutehdas on tdnéd paivana hyvin
monimutkainen biojalostamo. Monet sel-
lu- tai biojalostamo-konseptit ovat saa-
neet alkunsa jo 1970-luvun energiakriisin
aikana. Vuosien saatossa biomassaproses-
sien jalostaminen ja hallinta on viety huip-
puunsa.

Uusista sellupohjaisista tuotteista pu-
huttaessa nostetaan monesti esiin uudet
energiatuotteet. Niitd kehittyneempi alue
ovat biopohjaiset kemikaalit ja materiaa-
lit, kuten mantyoljypohjaiset kemikaalit,
hartsit ja tarpatit. Monet niistékin tuottei-
ta, joilla on jo pitka kayttohistoria taka-
naan.

Sellubiojalostamon uusilla tuotteilla
tarkoitetaan nykyisten sivutuotteiden tar-
kempaa hy6dyntamista. Toisessa aaripaas-
sd voi olla prosessi sivuvirtojen talteenot-
toon, kuten ligniinin erottaminen olemas-
sa olevan sellutehtaan jateliemistd, ja toi-
sessa kokonaan uusien jalostuskonsep-
tien hyddyntdminen, esimerkkina sokeri-
en fermentoiminen lignoselluloosapohjai-
sista raaka-aineista.

Loppukéaytot uusille sellubiojalosteil-
le 1oytyvat meille jokapdivaisistd kulu-
tushyodykkeistd. Naistd 16ytyy useita esi-
merkkeja. Kumia on alun perin valmistettu
puusta ja nyt suuret kemikaalijatit maail-
malla haluavat taas palata tdhan. Hiljattain
Tetra Pak uutisoi, ettd kartonkisen maito-
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Teollisen bioteknologian kysynta tietyissa tuoteryhmissd Euroopassa oli vuonna 2013 vajaa 30 miljardia euroa, mutta ennuste
vuodelle 2030 on yli 5o miljardia euroa. Lahde Poyry.

tolkin korkitkin on tehty biopohjaisesta
raaka-aineesta.

Kuituja on jo kauan kaytetty tekstii-
lien, kuten viskoosin raaka-aineena. Suo-
men metsateollisuus tutkii parhaillaan uu-
dentyyppisten prosessien kehittdmista, jot-
ka mahdollistaisivat puun laajemman kay-
ton tekstiilien raaka-aineena. Hyvéna esi-
merkkind on Marimekon mekko, joka val-
mistettiin erdéssa tutkimusprojektissa.

UPM:n puukomposiitteja monin tavoin
hyodyntava Biofore-auto on viime aikoina
ollut esilla useilla messuilla ja tapahtumissa.
Sellubiomuovituotteita, jotka yhdistavét pe-
rinteisen sellun ja polypropyleenin on tar-
jolla muun muassa Genelecin kaiuttimina
tai Tredgrenin kukkaruukkuina.

20 | Paattdjien Metsdakatemia 2014

Alykkaita liiketoimintakonsepteja Uusia tuo-
tesuuntia on monia ja kaikista olisi mah-
dollista kehittad uutta liiketoimintaa sellu-
biojalostamon ympérille. Aikavali niiden
kaupallistumisessa vaihtelee merkittavis-
ti. Osa tuotteista voi tulla markkinoilla jo
muutaman vuoden sisdll4, toisissa puhu-
taan vuosien kehityspanoksesta.
Kehitystyota ja kaupallistumista ovat
vauhdittaneet paitsi vihreiden tuotteiden
kasvanut kysyntd myds panostus uusiin
tuotantoteknologioihin. Teollisen biotek-
nologian prosesseja ei vield 16ydy kaupalli-
sessa muodossa sellubiojalostamoissa, mut-
ta viimeaikaiset uutiset, kuten UPM:n Ren-

matix-yhteisty6 sekd Stora Enson Virdia-
yrityskauppa, antavat ymmartai etti jo-
tain tapahtuu myos talld alueella.

Biojalostamokonsepteista 16ytyy niin
kannattavia kuin kannattamattomia esi-
merkkejd. Onnistunutta tuotantokonseptia
ei rakenneta ainoastaan teknologian ym-
pérille, vaan yhé enenevassa méarin alyk-
kédiden liiketoimintakonseptien ja kump-
panuuksien ymparille.

Kannattava biojalostamon on ekosys-
teemi, joka toimii symbioosina yhden tai
useamman toimijan valilld. TAma symbioosi
toimii parhaiten, kun kaikkien partnereiden
osalta saavutetaan win-win-tila. €3



Pasttajien 36. ja 37. Metsdakatemia

Suomen metsat ovat vahva voimavara

myos biotaloudessa

Riippuvuus ehtyvistd, uusiutumattomis-
ta fossiilisista luonnonvaroista ja niiden
kayton aiheuttama ilmastonmuutos ovat
merkittdvid poliittista, yhteiskunnallis-
ta ja liiketaloudellista kehitysta ohjaavia
taustavoimia.

Tarkeitd keinoja vahihiiliseen talouteen
siirryttdessa ovat energiankulutuksen va-
hentdminen seké fossiilisten luonnonvaro-
jen kdyton korvaaminen uusiutuvilla raa-
ka-aineilla.

Kustannustehokkaasti hyddynnettavis-
sé olevan fossiilisen 6ljyn niukkuus nos-
taa sen hintaa. Samalla uusien biopoltto-
aineiden kilpailukyky paranee, ja kehitys-
ty6 niiden hyddyntamiseksi energiantuo-
tannon ohella my6s muun muassa kemian-
teollisuudessa etenee. Tama kehityskulku
avaa uusia liiketoimintamahdollisuuksia
myo6s Green Fuel Nordic Oy:lle.

EU:n tahtotila torjua ilmastonmuutos-
ta on johtanut useisiin jasenmaiden toi-

mintaa ohjaaviin direktiiveihin ja kannus-
teisiin, jotka merkitsevat uusiutuvalle bio-
oljylle liiketaloudellisesti houkuttelevia
mahdollisuuksia Suomessa ja muualla Eu-
roopassa.

Bio6ljya suomalaisesta metsdsta Green Fuel
Nordic Oy on suomalainen biojalostusyh-
tio, jonka liiketoiminta-ajatus on jo kau-
pallisessa kdytossa olevan RTP™-teknolo-
gian® hyédyntdminen toisen sukupolven
biodljyn tuotannossa. Valitun teknologian
avulla uusiutuvasta metsédbiomassasta voi-
daan valmistaa nestemaistd, vahahiilista
ja rikitonta biodljya. Yhtion ensimmaiinen
biojalostamo nousee lisalmeen. Hankkees-
sa on varauduttu siihen, etta Ilisalmeen voi-
daan rakentaa myds toinen biojalostamo.
lisalmen liséksi selvitetdan biojalostamoi-
den mahdollista sijoittamista my6s Liek-
saan ja Savonlinnaan.

Biodljya voidaan hyddyntda suoraan
teollisuuden ja kuntien sdhkon- ja lammon-

-
*Mika on RTP?

RTP™ on lyhenne Rapid Thermal Process -prosessista (nopea terminen prosessi).
Nopeassa termisessa prosessissa biomassa kuumennetaan hiekan avulla hyvin nopeasti
(<2 sekuntia) noin 500 celsiusasteen ldmpotilaan, jolloin biomassa kaasuuntuu. Kaasutus
tehdadan hapettomassa ymparistossa, jolloin palamista ei tapahdu. Kun kaasuuntunut bio-
massa lauhdutetaan, muodostuu biodljya ja kondensoitumattomia kaasuja eli tuotekaasuja.
Tuotekaasut hyodynnetdan muualla prosessissa.

~

Timo Saarelainen
Toimitusjohtaja
Green Fuel Nordic

tuotannossa, jossa se korvaa kevytta ja ras-
kasta polttodljy4. Naiden rinnalle on nouse-
massa biodljyn kaytto laivojen dieselmoot-
toreissa. Lahitulevaisuudessa biodljysta
voidaan jalostaa normaaleja liikennepolt-
tonesteitd vastaavia tuotteita. Pidemmalla
aikavililla mielenkiintoisia kayttokohteita
l6ytyy myds kemianteollisuudesta.
Suomen kasvavat metsdvarat luovat
hyvit olosuhteet biojalostamoille. Hyvin
hoidettujen metsien kasvu ylittda merkit-
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Eeva-Maria Maijala,
Riku Huttunen,
Jukka Noponen,
Petri Lehtonen seka
Elina Kasteenpohja
(PMA 36).

tavasti kestdavasti hyodynnettdvissa olevan
puun teollisen kdyton. Lisaksi perinteisen
metsateollisuuden rakennemuutosahdinko
vapauttaa entisestadn puuta biojalostamoi-
den raaka-aineeksi.

Green Fuel Nordicin suunnittelemat
biojalostamoinvestoinnit tukevat Suomel-
le strategisesti tarked4 hajautettua - eli la-
helle raaka-ainetta ja loppukéyttoa sijoit-
tuvaa — energiantuotantoa ja vahvistavat
energiaomavaraisuutta. Parempi energia-
omavaraisuus vahvistaa kauppatasetta,
kun fossiilisen 6ljyn tuontia voidaan va-
hentd4. Biodljyn tulevaisuudenndkymiin
kuuluu myds sen kaytté esimerkiksi ke-
mianteollisuuden vientituotteiden raaka-
aineena.

Green Fuel Nordicin valitsema tek-
nologia poikkeaa tdysin muista Suomes-
sa meneillddn olevista tai suunnitelluista
nestemaéisten biopolttoaineiden biodiese-
linvestointihankkeista, ja myds ansainta-
logiikka on korkeamman prosessin hyo-
tysuhteen ja lopputuotteen eroavaisuuden

( )
Green Fuel Nordic RTP™ -biojalostamo

numeroina

« investointi 50 miljoonaa euroa

« rakennusaika noin yksi vuosi

* raaka-aineen tarve noin 350 000 kiinto-m3
metsadpohjaista biomassaa vuodessa

« tuotantokapasiteetti 9o ooo tonnia biodljya
vuodessa, joka vastaa 450 GWh uusiutuvaa
energiaa

¢ s3anto 70 %

\ J

takia erilainen. Green Fuel Nordicin hyo-
dyntdman RTP™-teknologian etuihin kuu-
luu my®os se, ettd teknologia on jo kaupal-
lisessa kaytdssd muun muassa Kanadassa.

Green Fuel Nordic on mukana EU:n
laajuisessa tyoryhmaéssa. Tyon tavoittee-
na on kehittdd standardit pyrolyysicljylle,
jota kéytetdan teollisuuden ja energiatuo-
tannon kattiloissa korvaamaan raskasta ja
kevytta polttodljya. Standardointi on erit-
tdin tarkedd biodljyn laajamittaisen kau-
pallisen kayton ja markkinoiden vakiintu-
misen kannalta.



Pasttajien 37. Metsaakatemia

Uusiutuvia polttoaineita tahdevirroista

Biopolttoaineiden ajurit ovat ilmaston
muutoksen torjunta ja paastéjen va-
hentaminen, kansallisen raakadljyriip-
puvuuden ja tuonnin vdhentdminen se-
k@ energiaomavaraisuuden varmista-
minen. Reagoimalla tdhan tilanteeseen
Neste Oil on noussut vajaassa kymme-
nessd vuodessa maailman johtavaksi
uusiutuvan dieselin tuottajaksi.

Neste Oilin lijketoiminta perustuu raakadl-
jyn jalostamiseen toisin kuin suurten 6ljy-
yhtididen, joilla on omia 6ljykenttia. Nii-
den tuloista noin 80 prosenttia tulee raaka-
6ljyn myynnista. Nesteen liikeidea perus-
tuu mahdollisimman halvan raaka-aineen
jalostamiseen mahdollisimman arvokkaik-
si tuotteiksi. Tdméan vuoksi Nesteen 5 000
ihmisestd tuhat tyoskentelee teknologian
parissa, padosin engineering yhtiossé Nes-
te Jacobsissa sekd T&K-organisaatiossa.
Yhteisty6ta tehdddn paljon myds yliopis-
tojen kanssa.

Koska Neste tekee véahittdismyyntia,
tunnemme loppuasiakkaat, autokuskit ja
heidan tarpeensa. Emme halua tuottaa
asiakkaille pettymyksid, joten laatu on
meille ykkosasia. Esimerkiksi talvi ei saa
aiheuttaa kuljettajalle yllityksid moottorin
toiminnassa.

Runsaan 30 vuoden aikana olemme ke-
hittdneet muun muassa lyijyttdmia, aro-
maattivapaita ja muita laadukkaita tuottei-

"Uusitutuva
diesel,

loistotuote
suur-
kaupunkeihin.”

ta, kuten Futuraa. 2000-luvulla ryhdyimme
tutkimaan uusiutuvia raaka-aineita poltto-
aineiden valmistuksessa.

Oljya riittas, kustannukset nousevat Raaka-
oljy ei ole loppumassa, paniikkiin ei ole
mitian syytd. Oljyd on tihin saakka kiy-
tetty kaikkiaan hieman runsas tuhat mil-
jardia tynnyrid. Tunnetut jaljella olevat
varannot ovat tihidn nihden lihes kak-
sinkertaiset. Tamén lisaksi tiedetddn 6ljya
eri muodoissaan olevan moninkertaisesti
enemmain. Oljyn kiyttd6n saaminen tulee
kuitenkin maksamaan merkittavasti aikai-
sempaa enemman.

Uusiutuvan polttoaineen ajuri on ollut
hiilidioksidipaastot ja ilmaston muutoksen

Lars Peter Lindfors
Teknologiajohtaja
Neste Oil

torjuminen. Raakadljyn kallistuminen toisi
sille my6s kaupallisen ajurin, mikd muut-
taisi radikaalisti uusiutuvien polttoainei-
den asemaa. Suomessa biomassan hinta on
kuitenkin noussut paljon jyrkemmin kuin
6ljyn hinta. Jos kehitys jatkuu, kaupallis-
ta ajuria ei synny ilman tukia tai bioman-
daattia.

Tilanne on muuttunut my6s sen vuok-
si, ettd hyodynnettiavat liuskeoljy ja -kaa-
suvarannot oat erittdin merkittavia. Yh-
dysvallat on nousemassa omavaraisek-
si energian suhteen. Niiden maiden, joil-
le Yhdysvallat on ollut tarkea asiakas, tdy-
tyy loytdd uusia asiakkaita muun muassa
Euroopasta, jossa jalostussektori on muu-
toinkin vaikeuksissa.
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Maantieliikenne dominoi polttoainei-
den kulutuskysyntaa. Noin puolet raaka-
6ljystd menee kuljetussektorille. Autoistu-
vien kansalaisten ja autojen méaéaréa lisaan-
tyy koko ajan, mutta sitdkin merkittavam-
paa on autojen polttoainetalouden parane-
minen. Vaikka kaasu- ja sdhkoautot yleis-
tyvat, raskas kumipyoréliikenne ja lento-
koneet pysyvit perinteisissd polttoaineis-
sa. Niilld ei ole muuta vaihtoehtoa korvata
fossiilisia polttoaineita kuin siirty4 entistd
enemmén nestemaisiin uusiutuviin hiilive-
typohjaisiin polttoaineisiin.

Uusiutuvan oltava fossiilista parempaa Nes-
teen arvion mukaan uusiutuvan diese-
lin globaali kysynta kasvaa vuodesta 2014
vuoteen 2020 saakka noin kahdeksan pro-
senttia vuodessa. Markkinoiden koko on
noin 40 miljoonaan tonnia, josta puolet
Euroopassa.

Viime vuonna Nesteen uusiutuvan die-
selin (NEXBTL) myynti oli yli kaksi mil-
joonaa tonnia. Tami vahensi hiilidioksidi-
paastdja 4,8 miljoonaa tonnia, mika vastaa
noin 2,6 miljoonaa autoa, jos ne kayttai-
sivit sataprosenttista uusiutuvaa polttoai-
netta.

Neste Oil on ottanut isoja riskeji ja in-
vestoinut 1,5 miljardia euroa uuteen liike-
toimintaan. Vuodesta 2007 uusiutuvien lii-
kevaihto on kasvanut nollasta 2,5 miljar-
diin euroon ja tulos 273 miljoonan euroon
vuonna 2013. Tama on osoitus, ettd Suo-
messa on osaamista, kun on uskallusta.

Uusiutuvalle dieselille on saatu maail-
malta asiakkaita, koska muilla ei ole vas-
taavaa laatua. Yhdysvalloissa ja Kanadassa
6ljyntuottajat eivat itse ole ldhteneet bio-
polttoainetuotantoon, mutta nekin tarvit-
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sevat uusiutuvia osaksi kokonaistarjon-
taansa. Ne tarvitsevat sellaisen uusiutuvan
polttoaineen, jota ne voivat kayttaa jalos-
tamoiden infrastruktuurissa, putkistoissa
ja sailicissa, suhteessa 0-100 prosenttiin
fossiilisen tuotteen kanssa. Téllaista puh-
dasta hiilivetytuotetta kutsutaan “drop-in”
-polttoaineeksi. Perinteinen biodiesel ei ta-
han sovellu, koska se kontaminoi fossiili-
tuotteen.

NEXBTL sisaltdd vain hiilta ja vetya,
kuten fossiilinen bensiini tai diesel. Bio-
diesel taas on metanolista ja rasvahapos-
ta tehty esterituote. Se ei ole stabiili, joten
sitd ei voi pitda sailiossd kauaa. NEXBTL
-dieselia voidaan sekoittaa vapaasti fossii-
lisen dieselin kanssa.

Koska NEXBTL ei sisilld aromaatti-
sia yhdisteit4, se palaa puhtaammin ja sen
pienhiukkaspadstot ovat perinteisté diese-

Liikennepolttoaineiden hiilidioksidipadstsjen elinkaaritarkastelussa, well-to-wheel, jossa huomioiden
sekd polttoaineen tuotannon ettd loppukdyton paastét ja energian kulutus, Nesteen uusiutuvan
dieselin paastot kilometrid kohden ovat vajaa neljdsosa perinteisesta dieselistd. Ldhde: JEC, 2014.

lia vdhaisemmat. Siksi se on hyva tuote ur-
baaneihin suurkaupunkeihin, kuten Singa-
poreen, joissa halutaan vahent44 hiukkas-
paastoja.

Téhdevirrat edellyttavat tehokasta logistiik-
kaa Kun aloitimme uusiutuvien tuotan-
non 2007, kdytimme vain raakapalmuol-
jya. Raaka-aineportfolio on tasté laajentu-
nut huomattavasti. Pyrimme sellaisiin raa-
ka-aineisiin, etupééssa kierratettiviin tah-
teisiin, jotka ovat nestemaisia tai lammi-
tyksen jilkeen nestemaisi.

Talld hetkelld tarkein raaka-aineem-
me on teurastamojatteet, erilaiset rasva-
hapot niin eldin- kuin kasvimaailmasta.
Tana vuonna 66 prosenttia raaka-ainees-
tamme on tdhdevirtoja, loput kasvipohjai-
sia 0ljyja. Voi olla, ettd osa néisté raaka-ai-
neista voitaisiin jalostaa polttoaineita ar-



vokkaammiksi lopputuotteiksi, mutta sil-
loin hiilidioksidip4d4stovahennykset jisi-
vat pienemmiksi.

Tahdevirtojen hyodyntdminen kuulos-
taa hienolta ja helpolta, mutta saatavuus te-
kee siitd hyvin haasteellisen. Tarvitsemme
raaka-ainetta miljoonia tonneja, mutta pai-
kallisesti sitd kertyy hyvin pienid maaria.
Tama edellyttaa logistiikkaan, toimitusvar-
muuteen ja vastuullisuuskysymyksiin pa-
nostamista. Nama asiat on sovittava jokai-
sen raaka-ainetoimittajan kanssa erikseen.

Jos kaikki maailman téhdevirrat kyet-
tdisiin saamaan kayttoon, katettaisiin sil-
14 noin kolmasosa maailman kuljetussek-
torin energiankulutuksesta. Suurimmat
tdhdevirrat ovat metsédbiomassaa ja olkia.
Ainakaan toistaiseksi metsabiomassa, esi-
merkiksi hakkuutihteet, ei ole meille kan-
nattava vaihtoehto.

Kun kiintedssa muodossa olevasta ko-
vasta puusta halutaan tehdéd biopolttoai-
neita joko kemiallisesti, kaasuttamalla tai
mikrobeja kdyttdmall4, jalostusprosessi on
paljon pidempi ja huomattavasti kalliim-
pi kuin eldinrasvoista. Sellutehtaan méan-
ty6ljy olisi meillekin sopiva raaka-aine, ja

meilld jo vuonna 1997 patentoitu raaka-ai-
ne uusiutuvien tuotteiden valmistamiseen.

Metsabiomassasta liian kallista polttoainetta
Nykyteknologialla Suomen metsista ei ole
tyydyttaméaan liikenne-energiatarvettam-
me. T4ma on osoitettavissa yksinkertai-
sella laskelmalla. Metsit kasvavat noin sa-
ta miljoonaa kuutiometrid vuodessa, mi-
ka vastaa noin 45 miljoonaa tonnia kuivaa
puuta, josta 70 prosenttia on jo kaytossa.
Lopusta noin 15 miljoonasta tonnista saa-
taisiin 20 prosentin hyotysuhteella kolme
miljoonaa tonnia biopolttoainetta. Se on
noin 40 prosenttia vuotuisesta liikenteen
polttoainetarpeestamme.

Toiminnan pitédisi olla kannattavaa,
mutta puun saaminen tuotantolaitokselle
maksaa sitd enemmain, mitd enemmaén si-
ta kaytetdan, koska sitd pitdd tuoda aina
vaan kauempaa. Se taas tuoko oljytankkeri
jalostamolle raakadljya 200 tonnia tai 300
tonnia, ei kuljetuskustannuksissa merkit-
se juuri mitdan.

Metsdbiomassaan pohjautuva biopolt-
toainetuotanto suhteessa kasvioljypohjai-
seen tai vastaavan tuotantoon, on maa-

ilmalla vield olematonta. Paljon on ollut
projekteja, mutta kaupallista tuotantoa ei
juuri ole.

Huolestuttavaa on toisen sukupolven
biopolttoainetuotannon tutkimusrahoituk-
sen kohdentuminen ja sen vdheneminen
vuodesta 2007 alkaen. Rahoitus on mennyt
padosin Yhdysvaltoihin ja etanolin valmis-
tusteknologioiden kehittdmiseen. Tutki-
musrahoituksen maard on enda noin kym-
menesosa, Euroopassa ei endd juuri mitaan.

Viesti on, ettei suomalaisen metsibio-
massan biopolttoainemahdollisuuksista
kannata hypettaa liikaa. Se ei ole reilua
paattajia, poliitikoita ja virkamiehid koh-
taan. Se on hyvi mahdollisuus, mutta oma-
varaisuuteen saati vientimarkkinoille met-
sabiomassa ei talla hetkelld riita.

Tarvitsemme tehokkaampaa metsébio-
massan kasvattamista sekd hyodyntamis-
t4, mutta my0s innovaatioita teknologian
suhteen, jotta kustannukset saadaan alas ja
kilpailukyky paremmaksi. Neste Oil tutkii
aktiivisesti edelleen metsa-, maatalous seka
levabiomassojen hyddyntamistd. Uskon et-
ta niiden merkitys tulee kasvamaan merkit-
tavasti, mutta ei lihitulevaisuudessa.
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Pasttajien 36. Metsdakatemia

Metsabioenergian kestavyyden rajat

Globaalissa mittakaavassa biomassoil-
la ja jatteilld tuotetaan noin kymme-
nen prosenttia primddrienergiasta. Tama
osuus on pysynyt vakiona 1970-luvulta
|I3htien, mutta absoluuttinen maard on
kaksinkertaistunut.

Suomessa korjuukelpoisen metsiahakkeen
(hakkuutdhteet, pienpuu ja kannot) vuo-
tuiseksi korjuumairiksi on arvioitu 12-21
miljoonaa kuutiometrid vuodessa riippu-
en metsiteollisuuden puunkiytosti, ener-
giapuun hakkuutavasta ja siitd, missd maa-
rin kuitupuumittaista pienpuuta ohjataan
energiantuotantoon.

Mikali kotimaan ainespuuhakkuut ovat
vuosituhannen alun keskitasoa ja ener-
giapuu korjataan kokopuuna, on vuotui-
nen metsahakepotentiaali noin 16 miljoo-
naa kuutiometrii. Jos taas ainespuuhak-
kuut olisivat lahella metsien kestévén kay-
ton maksimia, pienpuu korjattaisiin integ-
roidusti ainespuuharvennuksilta ja vajaa
kaksi miljoonaa kuutiometrid ainespuuta
ohjattaisiin energiaksi, nousee metsiha-
kepotentiaali noin 21 miljoonaan kuutio-
metriin.

"Metsd on energiaa.”
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Metsahakkeen kaytté Suomessa nou-
si 8,7 miljoonaan kuutiometriin vuonna
2013. Hakkuutdhdettid korjattiin noin 30
prosentilla ja kantoja noin 10 prosentilla
avohakkuualoista. Rannikon laheisyydes-
sé ja ldhella sisimaan suuria kayttokeskit-
tymid, hakkuutihdehakkeen kaytto4 ei ny-
kyisilla hakkuumaarilld voida juuri nostaa.
Ita-Suomessa kayttamatonta potentiaalia
on enemman.

Nuorten metsien harvennuspuusta on
tullut térkein metséenergiajae ja my0s
kantojen korjuu on noussut yli miljoonaan
kuutiometriin vuodessa. Siten metséiener-
gian hankinta koskettaa jo varsin suurta
metsdpinta-alaa ja vaikuttaa ldpaisevasti
metsinkasvatuksen ja puunkorjuun kay-
tantoihin.

Ekologiset vaikutukset odotettua vahdisem-
pid Ensiharvennuksen yhteydessd tehta-
va kokopuukorjuu on vahentanyt puus-
ton kasvua pohjoismaisissa kenttdkokeis-
sa, joissa kaikki latvusmassa on poistettu
koealalta. Suuremman neulasmassan takia
vaikutukset ovat olleet suurempia kuusi-
koissa kuin mannikdissa.

Kaytannon korjuukohteilla kasvuvai-
kutusten on havaittu jaavan vahaisem-
miksi, koska noin kolmannes latvusmas-
sasta jad maastoon neulasten varisemisen
ja oksien katkeilun vuoksi. Kuusikon var-
haisissa harvennuksissa kokopuukorjuu-

Antti Asikainen
Professori
Metsantutkimuslaitos

ta ei juuri tehdd. My6s paatehakkuualoilla
tehdyissa inventoinneissa yli 30 prosent-
tia latvusmassasta jai hakkuualueelle. Tés-
t4d madrdsta merkittdvi osa oli neulasia ja
pienié oksia.

Kuivattamalla hakkuutdhdekasoja avo-
hakkuualueella, valtaosa neulasista va-
risee hakkuualalle, mika vahentai ravin-
teiden poiskuljetusta merkittavasti. Tama



parantaa myos hakkeen varastoitavuutta
ja laatua energialaitoksen nakokulmasta.
Hakkeen laadun ja paremman kuljetusti-
heyden vuoksi ollaan siirtyméssa karsitun
energiarangan hankintaan. Oikein valituil-
la toimenpideketjuilla voidaan télloin eh-
kaistd merkittava osa ravinnehavikisti ja
sen aiheuttamista haitallisista kasvuvaiku-
tuksista.

Metlan tutkimusohjelmassa perustet-
tiin Eteld-, Keski- ja Pohjois-Suomeen laa-
jamittaiset kenttdkokeet, joissa hakkuu-
tdhteen ja kantojen poiston vaikutuk-
sia seurattiin useiden vuosien ajan. Kan-
tojen noston vaikutukset pohjaveden laa-
tuun ja kiintoaineshuuhtoumiin osoittau-
tuivat oletettua vahdisemmiksi vastaten
paatehakkuuta ja sen yhteydessa tehtavia
maanmuokkausta.

Taydellinenkaan kantojen ja hakkuu-
tdhteiden poisto ei vaikuttanut maaperéin
happamuuteen tai maaveden ravinnemaa-
riin, kun verrokkina oli normaali aines-
puuhakkuu ja maanmuokkaus. Kiintoai-
neksen huuhtoutuminen oli pelattyd va-
hiisempad. Moreenimaat eivit ole eroosio-
herkkié ja toisaalta pintakasvillisuus pa-
lautui hakkuualalle muutamassa vuodessa.

Metsdbiomassan intensiivinen talteen-
otto vaikuttaa maaperin pienelididen run-
saussuhteisiin, mutta minkaén lajin tai la-
jiryhmaén ei ole todettu tyystin kadonneen.
Mikali hakkuutdhteet poistetaan, runsas-
tuvat vdhemmaén ravinteita tarvitsevat
kenttakerroksen lajit, kun runsaasti ravin-
teita vaativat horsma ja vadelma eivét val-
taa hakkuualuetta.

Maisema- ja aluetasolla pddosa metsis-
ta jaa edelleenkin metsdenergian korjuun
ulkopuolelle. Tdmi pienentdd monimuo-

toisuuden vihenemisen riskié. Jaredn laho-
puun jattamisen merkitys hakkuualoilla ko-
rostuu. Vaikka metsdenergian korjuukoh-
teilla ajokertoja tulee useammin kuin pel-
kassa ainespuuhakkuussa, lahopuuta ei sai-
si murskata ajamalla tyokoneilla yli.

Metsdhake edellyttaa tukitoimia Polttoaine-
markkinoilla metsiahakkeen kilpailukyky
on ongelma. Hakkuutédhdehakkeen kilpai-
lukyky on jo kohtalainen ja kantomurske-
kin kykenee kilpailemaan sisdémaan poltto-
ainemarkkinoilla. Pienpuun hankintakus-
tannukset ylittdvat edelleen merkittavasti
hakkeesta maksettavan keskihinnan. Pien-
puun kayton kasvattaminen edellyttaa tu-
kitoimia joko suoran korjuu- tai haketus-
tuen kautta tai energiaverokannustimin.

Kivihiilen korvaaminen metséhakkeel-
la ei ole mahdollista ilman voimakkai-
ta tukia tai verokannustimia. Viime vuo-
sien turpeen heikko saatavuus on toisaal-
ta nostanut metsiahakkeen kysyntaa erityi-
sesti pienissd energialaitoksissa. Suurem-
missa laitoksissa sitéd vastoin turve on kor-
vattu kivihiilell4.

Viime vuosina metsidbiomassan ener-
giakdyton hiilineutraalius on kyseenalais-
tettu. On esitetty vertailuja, joissa esimer-
kiksi kantojen suoran polton ilmakehin
lammitysvaikutus on rinnastettu lyhyel-
14 aikavalilla kivihiileen. Vertailukohtana
on ollut tilanne, jossa kantopuu on jétet-
ty maatumaan metsadn, jolloin sen sisal-
tama hiili vapautuu hitaasti takaisin ilma-
kehééan.

Kokonaistaseeltaan Suomen - ja EU:n
- metsit kasvattavat hiilivarastoa jatku-
vasti. Vuoden 1990 jalkeen EU:n runko-
puun sisaltdma hiilivarasto on kasvanut

noin kolmanneksella, vaikka metsien kayt-
to on lisdantynyt.

Myds Suomen metsien hiilivarasto kas-
vaa 30-40 miljoonan CO, ekvivalenttiton-
nia vuosittain. Metsien kasvu ja hiilensi-
donta on saatu nousemaan 1960-70-luvuilla
kéynnistetylla panostuksella metsédnuudis-
tamiseen ja metsdnhoitoon. Suomen metsit
pysyvét suurena nettohiilensitojana myos
metsdenergian kayton kasvaessa.
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Paattajien 37. Metsdakatemian tulevaisuustyopajan yhteenveto

Harri Hanninen
Johtaja
P3attajien Metsdakatemia

Milla varmistetaan metsabiomassan saatavuus?

Biotalousstrategian mukaan biotalous
on Suomelle suuri mahdollisuus ja metsa
Suomen tarkein biomassaresurssi. Met-
sien varaan ladataan paljon, kilpailu bio-
massasta kiihtyy maailmalla ja meilla.

Maa- ja metsédtalousministerio valmistelee
parhaillaan Kansallista Metsdstrategiaa
2025. Sen yksi tehtdva on varmistaa met-
sabiomassan riittavyys ja saatavuus. Paat-
tdjien Metsdakatemian kurssi 37 sai minis-
terioltd tehtdvaksi pohtia mihin toimen-
piteisiin valtion, yritysten ja metsanomis-
tajien tulisi ryhtyé, jotta metsdbiomassan
saatavuus voidaan varmistaa.

Tuloksena oli taysi tusina toimenpitei-
td. Osa oli hyvinkin tuttuja mutta joukossa
my0s uusia ja raikkaita.

Pienmetsatilat yhteen Metsien pirstoutu-
misen nahtiin johtavan metsédnomistajien
passivoitumiseen, kun pienilld metsatiloil-
la ei ole omistajilleen taloudellista merki-
tysta. Pakkokeinoja pirstoutumisen esté-
miseen ei nahty tarpeelliseksi. Sen sijaan
haettiin keinoja, joilla pienenkin metsa-
tilan arvo omistajalleen realisoituisi.
Tallaiseksi keinoksi esitettiin pienten
metsitilojen kokoamista yhteen, esimer-
kiksi rahastoon tai yhteismetsaan. Naissa
ei sindnsé ole uutta. Ensimmaiset metsara-
hastot on jo perustettu, joskin ne on suun-
nattu vain rajatuille sijoittajaryhmille. T4-
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na syksyna OP-Pohjola kuitenkin tiedot-
ti my0s yksityishenkildille avoimesta eri-
koissijoitusrahastosta. Se ostaa metséda
muun muassa yksityismetsdnomistajilta ja
sithen on kehitteilld ominaisuus, jolla kuo-
linpesé voi vaihtaa metsdomaisuuden ra-
hasto-osuuksiin.

Yhteismetsiin liittyen uusi ajatus oli
niiden tuotteistaminen ja brandddminen
tavoitteiltaan erilaisille metsdomistajille
sopivimmaksi. Samaan tapaan kuin rahas-
toja, my0s yhteismetsia voisi olla toimin-
tafilosofialtaan erilaisia, kuten esimerkiksi
eettinen Reilun kaupan metsd tai korkeaan
tuottoon pyrkiva Tehometsd tai maisema-
ja retkeilyarvoja korostava Virkistysmetsd.
Niiden toiminnan tavoitteet ja tuotto-odo-
tukset olisivat erilaiset.

Metsénomistaja, joka haluaa liittaa
metsédnsa yhteismetsaan, voisi valita netis-
sé itselleen sopivan yhteismetsan rastimal-
la niita asioita, joita hdnen metsissdan saa
tehda, tai ei saa tehda. Niaiden kriteerei-
den perusteella valtakunnallinen “yhteis-
metsdvastaava” etsisi hanelle sopivan yh-
teismetsén.

Metsanomistajien vertaisryhma nettiin Kaik-
ki pienmetsanomistajat eivit halua luovut-
taa péddtosvaltaa metsdomaisuudestaan,
mutta halua puukauppaan olisi. Pienet lei-
mikot eivat kuitenkaan vilttamétta hou-
kuttele ostajia. Heita varten nettiin voitai-

siin perustaa erddnlainen "metsédnomistaji-
en kokoontumisajo-sivusto”, jossa lahialu-
een pienmyvyjat 10ytaisivit toisensa ja tar-
joaisivat leimikoita myyntiin samaan ai-
kaan, erddnlaisena kimppamyyntina.
Tamaé voisi toimia myo6s alustana met-
sanomistajien nettiyhteisolle ja auttaisi
omistajaa hakeutumaan samankaltaisten-
sa — people like me — joukkoon. Vertais-
ryhmin loytamiselld voisi olla hyvinkin
iso merkitys, kun metsianomistajat ovat
voimakkaasti erilaistuneet. Téssd voisi ol-
la kehittdmisideaa metséén.fi-palvelulle.



Luottamuksellista puunhankintaa Erdana
ongelma nahtiin se, ettd puunostajista on
tullut isojen organisaatioiden myo6td kas-
vottomia. Henkilot vaihtuvat, eikd metsian-
omistajalla endd ole pysyvaa puukaupan
luottohenkil64. Kuitenkin puukaupassa on
paljolti kyse luottamuksesta. Miten téllai-
sessa tilanteessa varmistettaisiin luotto-
suhde puunostajaan?

Osaa metsdnomistajista voisi motivoi-
da puukauppaan se, ettd hanella olisi mah-
dollisuus tietda, mihin tarkoitukseen ha-
nen metsdnsd puut menevat. Puukaupan
yhteydessa metsanomistajalle annettaisiin
verkkolinkki, josta hin voi seurata mita
kaikkea hanen puistaan valmistetaan.

Tehokkuutta voitaisiin saada kaytta-
mélla tietovarantoja paremmin. Suomessa
on maailman paras metsévaratieto, mut-
ta sen kaytossa paattdjat totesivat Suo-
men olevan kehitysmaa suhteessa Viroon.
Moni asia hoituisi notkeammin, jos met-
sdnomistaja- ja metsdvaratiedot saataisiin
avoimemmaksi lainsdadénnollisia rajoit-
teita loysaamalla.

Modernia metsdneuvontaa Metsdneuvon-
taa pidettiin tarkedna keinona, mutta sen
ongelmaksi epailtiin menneisyyteen ja va-
kiintuneisiin metsdnomistajiin jaméhta-
minen. Neuvonnassa pitéisi paastéd kiinni
sithen hetkeen, kun metsatilan omistajuus
vaihtuu.

Kun uusi omistaja, usein kaupunkilai-
nen saa metsitilan, haneen tulisi valitto-
masti luoda kontakti ja tunnistaa hénen
tarpeensa. Oleellista on selvittd, haluaako

Vas. Petteri Raito, Anne Rautiainen,
Heikki Vento (oik.) ja Lauri Saaristo (PMA 37).




“Vain mdntin manty méllottdd metsdssd,

on coolia myydd metsdd,

pelastaa ympdristoo ja hakata metsdd,

metsdssd on draivii, se uusiutuu;

vain mdntti panttaa metsda.”

hén itse hoitaa metsatilaa, haluaako tietyn- ~ kaa palvelumuotoilijoille ja metsanomista-
laisen avaimet kiteen -palvelupaketin vai  jien profiloijille.

haluaako luopua kokonaan metsétilasta. Neuvonnassa, tai ehkd paremminkin
Kaikkiin tilanteisiin ja tavoitteiltaan erilai- markkinoinnissa, tulisi hy6dyntda mo-
sille metsdnomistajille tulisi kehittda pal-  derneja ja monipuolisia keinoja. Kun met-
velupakettivalikoima. Téssd olisi ty6sar-  sdnomistajia on kirjava joukko, kaikkiin
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ei pure samanlainen lahestymistapa. Mi-
ten metsien kayttoon kannustava viesti
myytaisiin esimerkiksi nuorelle kaupunki-
laismetsdnomistajalle. Ratkaisuksi ryhméa
paattdjia intoutui kehittdmaan rappityyli-
sen kampanjan (ylla).



MONIMUOTOINEN METSA
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Paattajien 36. Metsdakatemia

Ekosysteemipalveluiden merkitys ja arvo

Ekosysteemipalvelut ovat ihmisen luon-
nosta saamia hyotyja ja huoli niiden sai-
lymisestd on noussut ymparistopoliitti-
seen keskusteluun viime vuosina.

Osa ekosysteemipalveluista on ihmiselle
elintirkeita ja ilman niitd elamaa ei olisi
(esim. fotosynteesi). Taulukossa 1 ekosys-
teemipalvelut on jaettu erilaisiin luokkiin.
Naistd monet ovat valttamattomia ihmisen
toimeentulon kannalta. Keskeinen tuotan-
topalvelu on ruoantuotanto, joka ei puun-
tuotannon ohella olisi mahdollista ilman
monia saately- ja ylldpitopalveluita. Monet
ekosysteemipalveluista ovatkin vahvasti
sidoksissa toisiinsa. Yhden palvelun hei-
kentyminen voi vaikuttaa moniin muihin
palveluihin. Toisaalta erilaisten palvelui-
den tuotanto voi olla myds toisensa pois-
sulkevia tai kilpailevia. Esimerkiksi puun-
tuotanto ja maisema-arvojen tuottaminen
voivat olla joskus ristiriidassa keskenaan.
Viimeisen 50 vuoden aikana ihmiset
ovat muuttaneet luonnon ekosysteemeja
nopeammin kuin koskaan aiemmin paran-
taakseen keskimaaraistd hyvinvointiaan.
Ne ovat kuitenkin samalla johtaneet mo-
nien ekosysteemipalveluiden laadun sel-
vaan heikkenemiseen, elintason alenemi-
seen sekd hyodykkeiden tuotantokustan-
nusten lisddntymiseen. Palveluiden hei-
kentymisell4 on myds suora vaikutus yri-
tystoimintaan, silla kaikki yritykset ovat
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joko suoraan tai epdsuoraan riippuvaisia
ekosysteemipalveluista (TEEB 2010).

Isolla osalla ekosysteemipalveluista ei ole
markkinahintaa Useimpien aineettomien
ekosysteemipalveluiden tuotannossa ja
turvaamisessa keskeisend ongelmana on
pidetty sitd, ettd palvelut ovat kaikkien va-
paasti kédytettdvissa ja/tai niilld ei usein-
kaan ole hintaa tai markkinoita. Markki-
nahinta on yksi taloudellisen arvon indi-
kaattori, mutta sekain ei valttamatta ku-
vaa palvelun todellista taloudellista arvoa.

Julkishyodykeluonne ja markkinatto-
muus aiheuttavat sen, ettd paitoksenteos-
sa hyotyjen yhteiskunnallista merkitysta
ja vaikutusta hyvinvointiin ei huomioida
riittavasti eikd resurssin omistaja itse valt-
taméatta hyody tuottamistaan markkinatto-
mista palveluista. Ekosysteemipalveluiden
taloudellisen arvon tunnistaminen mah-
dollistaisi markkinattomien ja markkina-
hintaisten palveluiden vertailun seké néis-
ta palveluista saatavien hyotyjen ja niiden
ylldpidosta tai menetyksestd aiheutuvien
kustannusten tarkastelun.

Hyotyjen ja haittojen yhteismitallistaminen
Markkinattomien hyotyjen arvioimiseen
on ympdristotaloustieteessa kehitetty eri-
laisia menetelmii. Jotkin menetelmista pe-
rustuvat siithen, ettd arvioidaan esimer-
kiksi menetetyn hyodyn uudelleen tuot-

Matleena Kniivila
Metsdekonomisti
Pellervon taloustutkimus PTT

tamisesta syntyvid kustannuksia (vesiston
puhdistamiskustannukset, soiden ennal-
listamiskustannukset) tai ymparistohai-
tan valttdmisesta aiheutuvia kustannuk-
sia. Voidaan my0s arvioida ekosysteemi-
palveluiden heikkenemisesta jo aiheutu-
neita kustannuksia (esim. terveyshaittojen
kustannukset).



Kustannuksiin perustuvilla menetel-
milla pystytddn arvioimaan vain hyédyn/
haitan vahimmaisarvoa. Palvelun taloudel-
lisesta arvosta saadaan kattavampi késitys
kun kaytetddn markkinattomien hyoty-
jen arvioimista varten kehitettyja menetel-
mid. Thmisiltd voidaan kysy4 suoraan hei-
déan maksuhalukkuudestaan tietyn ympéa-
ristohyodyn lisddmiseksi tai sailyttamisek-
si. Hyddyn arvo voidaan my6s paatella ih-
misten todellisen markkinakayttaytymisen
perusteella. Esimerkiksi viheralueen arvon
suuruudesta saadaan kasitys vertailemalla
eri etdisyydelld viheralueesta sijaitsevien
asuntojen hintoja.

Taloudellisen arvottamisen menetelmia
kaytettaessd rahaméairdisen arvon méia-
rittaminen ei ole itsetarkoitus, vaan keino
yhteismitallistaa erilaisia hyotyja ja kus-
tannuksia. Arvottaminen, myos ei-talou-

Taulukko 1. Ekosysteemipalvelut.

Tuotantopalvelut Puu
Bioenergia

dellinen arvottaminen, tuo tietoa luonnon-
varojen kestdvan kidytén suunnitteluun.
Sen kautta saadaan myos tietoa hyodtyjen
ja kustannusten kohdistumisesta eri vies-
toryhmiin.

Julkinen ohjaus ja saantely ovat kes-
keisid keinoja ekosysteemipalveluiden tur-
vaamisessa. Jos palvelun tuottaja ja osta-
ja pystytdan selkedsti maarittelemaan, yh-
teiskunta voi kayttaa ohjauskeinona myds
markkinoiden luomista. Kun ekosysteemi-
palvelulla on hinta, on aiheutuvat kustan-
nukset — tai hyddyt — huomioitava talou-
dellisessakin paatoksenteossa. Markkinoi-
ta luomalla voidaankin kannustaa maan-
omistajia yllapitdmaan yhteiskunnan kan-
nalta tarkeité palveluita, joista he itse eivit
muuten hy6tyisi. Markkinoiden luomisella
pyritdan myds lisddmaan toiminnan kus-
tannustehokkuutta.

Marjat, sienet ja muut kerailytuotteet

Riistaelaimet
Puhdas vesi
Saatelypalvelut

lImastonmuutoksen torjunta, hiilen sidonta

Veden puhdistus ja hengitettava ilma
Tulvien, myrskytuhojen, eroosion ehkaisy

Maaperdn tuottokyvyn yllapito

Melun torjunta
Polytyspalvelut

Tautien ja tuholaisten torjunta

Kulttuuripalvelut Maisema

Ulkoilu, virkistys ja luontomatkailu

Koulutus ja kasvatus

Metsien merkitys taiteessa

Tukipalvelut

Fotosynteesi, ravinteiden, hiilen ja veden kierto, maanmuodostus

Talla hetkella puu, keridilytuotteet ja
riista ovat ainoat metsien ekosysteemipal-
velut joista kdydaan kauppaa. Luonto-
matkailun kautta maisema on jossain maa-
rin tuotteistettu. Tulevaisuudessa kaupan-
kaynti ekosysteemipalveluista voi lisaan-
tya. Metsanomistaja voi keskittyéd puun li-
séksi tai jopa sen sijasta esimerkiksi mo-
nimuotoisuuden, hiilensidonnan tai maise-
man tuottamiseen ja saada siitd taloudel-
lista hyotyd. Tama edellyttas sadntelyn ja
markkinamekanismien kehittdmista.
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Paattajien 36. ja 37. Metsdakatemia

Anne Gronlund
Luonnonsuojelun ylitarkastaja
Pohjois-Savon Ely-keskus

Metsaluonnon monimuotoisuuden suojelun tasot

Metsien monimuotoisuusarvoja voidaan
turvata lisdamallad suojeltujen metsien
maaraa, hoitamalla ja ennallistamalla
suojelumetsia seka kehittamalla talous-
metsien luonnonhoitoa.

Metsien suojelun tavoitteena on turva-
ta metsdluonnon monimuotoisuus. Tavoit-
teet 10ytyvat Kansallisesta metsdohjelmasta
(KMO 2015) ja Etela-Suomen metsien mo-
nimuotoisuuden toimintaohjelmasta 2008—
2016 (METSO). Luonnon monimuotoisuu-
den koyhtymisen pysdyttaminen vuoteen
2020 mennessa on laajempi kansainvélinen
tavoite, johon Suomi on sopimuksilla sitou-
tunut. Metsien monimuotoisuuden kannal-
ta keskeisid mittareita ovat luontotyyppi-
en ja lajien uhanalaisuus, puulajiston moni-
puolisuus, metsien ikdrakenne ja lahopuun
méira sekd metsien kytkeytyneisyys.

Metsdisten luontotyyppien ja lajien uhan-
alaisuus ja keskeiset syyt Eteld-Suomes-
sa uhanalaisiksi on arvioitu 75 ja Pohjois-
Suomessa 55 prosenttia metsaisistd luon-
totyypeistd (koko maa 70 %). Uhanalaisten
luontotyyppien osuus metsdpinta-alasta
on Etela-Suomessa 49 ja Pohjois-Suomes-
sa 27 prosenttia (koko maa 48 %). Lehdot
ovat uhanalaisin metsétyyppi. Etenkin ja-
lopuulehdot, kuivat lehdot ja tuoreet run-
sasravinteiset lehdot ovat vahentyneet tai
niiden laatu on heikentynyt. Kangasmet-
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sissd uhanalaisimpia ovat karukkokankaat.
Enemmist6 uhanalaisista lajeista eld4 met-
sissd (36 %). Liahes puolet uhanalaisista
metsilajeista on lehtometsien lajeja. Har-
jumetsien puoliavoimista ymparistoistd on
riippuvaisia noin 14 prosenttia uhanalaista
lajeista. Erityisen merkittavia metsit ovat
sienille, kovakuoriaisille, jakéilille, perho-
sille, pistidisille ja kaksisiipisille.

Metsien suojelun tilanne Eteld- ja Pohjois-
Suomessa Suomessa on suojeltuja ja rajoi-
tetussa metsatalouskdytossid olevia met-
sid kolme miljoonaa hehtaaria (13 % met-
séd- ja kitumaan pinta-alasta). Valtaosa 2,5
miljoonaa hehtaaria, sijaitsee Pohjois-Suo-
messa (22 % metsidpinta-alasta). Eteld-Suo-
messa vastaavia metsid on 0,5 miljoonaa
hehtaaria (4 % Etela-Suomen metsapinta-
alasta). Lihes 70 prosenttia (2 milj. ha) suo-
jelluista ja rajoitetussa metsatalouskaytos-
sé olevista metsistd on tiukasti suojeltu-
ja (9 % metsépinta-alasta). Merkittdvimpia
ovat kansallispuistot ja eramaa-alueet. Ko-
ko metsdtalousmaasta (joutomaa ja muu
metsitalousmaa mukaan lukien) suojeltuja
ja rajoitetussa metsatalouskaytossé olevia
alueita on 4,8 milj. hehtaaria, 18 prosent-
tia metsdtalousmaan pinta-alasta. Naistd
90 prosenttia on Metsahallituksen hallin-
noimia valtion metsia.

Tarked lahopuu Monimuotoisuuden tur-
vaamisen kannalta tarkeda kuollutta puuta
on valtakunnan metsien 10. inventoinnin
(VMI10) perusteella keskiméarin 6,15 m®* ha.
Méadrd on lisdantynyt Eteld-Suomessa
(kuollutta puuta metsi- ja kitumaalla kes-
kiméarin 3,3 m*/ha). Méira oli 1990-luvun
lopussa 2,8 m*/ha. Pohjois-Suomessa la-
hopuuta on keskimiirin 9,0 m’/ha (vrt.
luonnontilaiset vanhat metsit 20-120 m?/

ha).



Suojelun keinot

Suojelualueverkoston kehittaminen Suomen
suojelualueverkosto pohjautuu suurelta
osin tiettyji luontotyyppeja koskeviin kan-
sallisiin suojeluohjelmiin. Metsien suojelun
kannalta tédrkeimpié ovat kansallis- ja luon-
nonpuistojen kehittdmisohjelma 1979, van-
hojen metsien suojeluohjelmat 1992, 1994,
1996, lehtojen suojeluohjelma 1988, soiden-
suojelun perusohjelmat 1977, 1980 ja ranto-
jensuojeluohjelma 1990. EU:n Natura 2000
-verkostoon sisaltyy lisiksi monia arvok-
kaita metsdalueita, jotka eivat kuulu kan-
sallisiin suojeluohjelmiin. Nima suojeluoh-
jelmat on pédosin toteutettu. Kaavoituksel-
la on lisaksi mahdollista suojella arvokkaita
metsédalueita. Eteld-Suomen metsien moni-
muotoisuusohjelma (METSO) on talld het-
kella tarkein metsien suojelun keino.

Suojelualueiden perustaminen ja ymparist6-
tuki Metsdalue voidaan suojella pysyvasti
perustamalla alueesta yksityismaiden suo-
jelualue (YSA). Metsdalueen maanomistus
ei YSA-alueilla muutu ja jokamiehen oi-
keuksin tapahtuva liitkkuminen ja metsas-
tys (maanomistajan niin halutessa) on sal-
littu. Jossain tapauksissa myos méaaraai-
kainen suojelu on mahdollinen (esim. lii-
to-orava). Alue voidaan myos myyda maa-
pohjineen valtiolle suojelutarkoituksiin.
Maanomistajalle korvataan verovapaas-
ti puuston ja mahdollisen maapohjan ar-
vo. Toteutuksesta vastaavat ELY-keskuk-

"Enemmisto

uhanalaisista lajeista
eldd metsissd.”

set. Kansallis- ja luonnonpuistot peruste-
taan lailla ja valtion muut luonnonsuojelu-
alueet asetuksella.

Kestavan metsdtalouden rahoituslain
(Kemera) mukaisen ympéristétuen avul-
la voidaan suojella metsélakikohteita 14-
hiymparistdineen kymmeneksi vuodeksi
kerrallaan. Metsien monimuotoisuutta voi-
daan yksityismetsissa lisatd myos hoitotoi-
min. Suomen Metsikeskus vastaa Kemera-
sopimuksista ja metsidluonnonhoitohank-
keista.

Muut luonnonsuojelu- ja metsélain keinot
Luonnonsuojelulailla voidaan suojella tiet-
tyjé pienialaisia metséluontotyyppeja ku-

ten jalopuumetsid, pahkindpensaslehto-
ja ja tervaleppakorpia. Suojelu edellyttaa
ELY-keskuksen rajauspaitosta. Tiettyjen
lajien metséisia elinympéristoja voidaan li-
siksi suojella luonnonsuojelulain keinoin.
Liito-oravan lisdédntymis- ja levahdyspaik-
kojen héavittdiminen ja heikentdminen on
luonnonsuojelulailla suoraan kielletty.
Jos metsdnhakkuut kohdistuvat liito-ora-
vaesiintyméan alueelle, rajaa ELY-keskus
alueen ja méarittelee metsdnkéyton rajoi-
tukset alueella. Moni liito-oravan elinym-
péristd on paitynyt myos METSO-suoje-
luun. Erityisesti suojeltavien lajien esiinty-
mispaikat voidaan lisdksi turvata ELY-kes-
kuksen rajauspéditoksella. Erityisesti suo-

Pohjois-Savon Ely-keskuksen Metsanhoitaja
Marko Haaviston mukaan Eteld-Suomen
metsien monimuotoisuusohjelma
(METSO) on talla hetkella tarkein
metsien suojelun keino. Vuosina 2008-
2013 on METSO-ohjelman puitteissa
suojeltu noin 29 ooo hehtaaria metsaa
(tavoite 96 000 ha). Maaraaikaisia
ymparistétukisopimuksia on tehty
ajanjaksolla saman verran kuin pysyvid
suojeluratkaisuja (39 % tavoitteesta).
Kunnissa ja valtion talousmetsissa on
omat suojelutavoitteensa. METSO
perustuu vapaaehtoisuuteen ja
maanomistajan omaan haluun suojella
metsidan. Valtioneuvoston paatoksen
mukaan METSO-ohjelma jatkuu vuoteen
2016 saakka. Hallitusohjelmassa METSO-
ohjelmaa on kuitenkin paatetty jatkaa
vuoteen 2020 asti ja uusi valtioneuvoston
paatds on valmisteilla. Hyvaan vauhtiin
padsseen METSO-ohjelman rahoitus
tulee turvata, jotta METSO-ohjelman
tavoitteet saavutetaan.
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Erkki Résanen, Harri Hanninen, Anne Hela-Ellonen, Markku Stenborg, Pivi

Nerg ja Tuija Tahtinen (PMA 36).

jeltavat lajit luetellaan luonnonsuojeluase-
tuksessa. Asetuksen lajiluettelosta 16ytyy
muun muassa useita sammal-, jikala- ja
sienilajeja.

Metsélain nojalla suojeltuja ovat rehe-
vit lehtolaikut, ldhde- ja noroympéristot,
lehto- ja ruohokorvet, metsakorte- ja muu-
rainkorvet, vahdpuustoiset hietikot ja kivi-
kot, letot seki jyrkénteet ja kurut. Metséla-
kikohteiden ominaispiirteita ei saa heiken-
taa. Kiellettyja ovat uudistushakkuut, met-
satiet, ojitus sekéd purojen ja norojen per-
kaus. Metsdlakikohteiden tulee olla luon-
nontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia.

Metsien monimuotoisuuden sailymi-
nen sisiltyy myo6s hyvian metsdnhoidon
suosituksiin ja vapaaehtoisen metséserti-
fioinnin kriteereihin. Monimuotoisuutta
turvataan jattamalld sddstopuita uudistus-
aloille. Metsiakeskus ja ELY-keskukset te-
kevat my0s yhteistyotd uhanalaisten lajien
turvaamiseksi talousmetsissa.
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Kuusiniemi (PMA 37).

Ennallistaminen ja luonnonhoito Metsien
monimuotoisuusarvoja voidaan lisiti en-
nallistamis- ja luonnonhoitotoimin, joilla
voidaan parantaa suojelualueiden puusto-
rakennetta lisdamalla lahopuuta, tekemalla
metsiin pienaukkoja, polttamalla ja tukki-
malla suo-ojia. Perinnebiotooppeja voidaan
hoitaa puustoa raivaamalla, niittdmalla ja
laiduntamalla. Metsédhallituksen luontopal-
velut vastaa suojelualueiden hoidosta.

Katse tulevaan Parhaillaan valmisteilla ole-
va valtakunnallisen soidensuojeluohjel-
man tdydennysohjelma ja mahdolliset uu-
det kansallispuistot tuovat suojelun pii-
riin lisd4 arvokkaita metsaalueita. Kansal-
lispuistohankkeista pisimmalld on Etela-
Konneveden kansallispuisto, jonka esityk-
sen valtioneuvosto on hyviksynyt 2014.
Uusi metsélaki tuo suojelun piiriin joita-
kin uusia metséisié elinymparistoja.

Anders Portin, Lauri Kunnas, Harri Hdnninen, Riikka Venaldinen ja Kari

Luonnonsuojelualueverkosto kaipaa
kuitenkin kehittamistd etenkin Eteld-Suo-
messa, jossa tiukasti suojeltuja metsid on
vain noin 2 prosenttia metsdmaasta. Suo-
jelualueiden viélisen kytkeytyneisyyden
parantaminen on tarkeid silla se parantaa
lajien liikkumismahdollisuuksia suojelu-
alueelta toiselle. €3

“Luontoarvo - virkistys,
maisema, lajien

monimuotoisuus,
kulttuurihistoria.”




Pasttajien 37. Metsaakatemia

Monimuotoisuuden turvaaminen talousmetsissa

Tavoite pysdyttaa lajien uhanalaistumis-
kehitys toi metsatalouteen 1990-luvul-
la joukon talousmetsien luonnonhoidon
keinoja.

Metsien monipuolinen kiytté edellyttdaa
luonnon monimuotoisuuden ja ekosystee-
mipalveluiden vahvistamista. Suomalaisen
metsitalouden vahvuus on, ettd puuntuo-
tannon tarpeet, laaja ekosysteemipalve-
lutarjonta ja monimuotoisuuden turvaa-
minen voidaan sovittaa yhteen. Tamé tuo
metsdtalouteen hyviaksyttavyyttd, auttaa
toimijoita raaka-aineen hankinnassa ta-
voitteiltaan vaihtelevilta maanomistajil-
ta sekd edistda lopputuotteiden kiinnosta-
vuutta kansainvalisilld markkinoilla.
Yksinkertaisesti kuvattuna monimuo-
toisuuden turvaamisen metsénkasittelys-
sé toteutuu, kun (1) tunnistetaan ja raja-
taan ulos toimenpiteistd ne alueet, joissa
metsankaisittely tuottaisi monimuotoisuus-
arvojen merkittavéan heikentymisen tai hé-
vidmisen sekd (2) toimitaan metsankasit-
telyalueella luonnon monimuotoisuutta li-
saavilla ja sailyttavilla tavoilla.
Talousmetsien arvokkaiden elinympa-
ristojen suojelua (1) on toteutettu laajas-
sa mittakaavassa vuodesta 1997 lihtien,
jolloin voimaan astunut metsalaki kuvasi
joukon kohteita, joihin liittyy kaytonrajoi-
te. Metsankasittelyalueilla (2) luonnon mo-
nimuotoisuutta edistetdaan sailyttamalla ja

lisddméalla monimuotoisuudelle térkeita
rakennepiirteitd. Niitd ovat esimerkiksi
vanhat ja kookkaat puut, jareit lahopuut
sekéd metsataloudellisesti vahdarvoiset leh-
tipuut. Yleisimmat keinot ovat sddstépuur-
yhmien jéttdminen, lahopuiden siilyttami-
nen sekd muun muassa riistaeldimille tar-
ked lehtipuusekoituksen ja tiheikkéjen yl-
lapitaminen.

Talousmetsissd tehdadn my6s luon-
non monimuotoisuutta vahvistavia ennal-
listamis- ja luonnonhoitotoitd, joiden ta-
voitteena on palauttaa ekosysteemin toi-

Lauri Saaristo
Johtaja, Ymparisto ja
ekosysteemipalvelut
Tapio

mintaedellytyksia ja kohteiden kyky4 toi-
mia luontaisen lajiston elinpaikkana. Tyot
keskittyvat sellaisille monimuotoisuuden
turvaamisen kannalta potentiaalisille koh-
teille, joiden luonnontilaa on aiemmin hei-
kennetty. Tyypillisia “luonnonparannus-
toitad” ovat ojien tukkiminen metséojitetul-
la suolla, peratun tai oikaistun puron uo-
man kunnostus, ldhteen kunnostus, vilje-
lypuuston poistaminen luontaisesti avoi-
melta ja paahteiselta harjunrinteeltd, mo-
nimuotoisen lehtipuuston kasvuedellytys-
ten palauttaminen lehdossa ja monimuo-
toisuutta edistdva hakkuualueen kulotus.
Talousmetsissa vahvuutena on kustannus-
tehokas suunnittelu ja toteutus, kun t6ita
voidaan liitt44 osaksi tavanomaista met-
sankasittelya.

Monimuotoisuutta turvaavien toimintatapo-
jen turvaaminen Lainsdadanto asettaa met-
satalouden luonnonhoidon v&himmais-
tason, joka edellyttdd metséalain erityisen
tarkeiden elinympéristdjen ominaispiir-
teiden sdilyttdmistd. Suomessa kaytettd-
vat metsédsertifiointijarjestelméat sisalta-
vat luonnonhoitoa koskevia, lain minimi-
vaatimustason ylittavia kriteereitd, joiden
toteutumisesta metsdsertifioinnissa mu-
kana olevat metsdnomistajat ovat sitoutu-
neet huolehtimaan. Metsanhoidon suosi-
tukset ovat kdytannon tyokalu, josta met-
sdnomistajat saavat tietoa lainsdddannon
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asettamasta luonnonhoi-
don viahimmaistasosta ja
“Luonnontila.fi sen yli menevisti keinois-
-palvelussa voi ta. Suosituksissa tuodaan
seurata esimerkiksi esiin hyvi toimintatapo-
lahopuun mddirdssd, ja tilanteisiin, joissa met-
metsalintukannoissa, JEEEINEIEREINEER LT
riistarikkaudessa tuotannon rinnalla erityi-
sekd uhanalaisten sesti painottaa luonnon-
lajienja luonto- arvojen lisdémist4 tai esi-
merkiksi maisemaan, riis-
taan tai virkistyskayttoon
liittyvid hyotyja. Luon-
nonhoidon tavoitetasojen
toteutumista seurataan
sertifiointeihin liittyvilla
auditoinneilla sekd muilla hakkuiden ja
hoitotoiden laadunarvioinneilla.
Talousmetsien luonnonhoidon hyoétyja
metsdluonnon monimuotoisuuden turvaa-
miselle voidaan seurata erilaisilla indikaat-
toreilla. Ne osoittavat, etta metsataloudes-
sa tehdyt luonnon monimuotoisuutta tur-
vaavat toimenpiteet ovat oikean suuntaisia.
Monimuotoisuuden kannalta myo6n-
teisestd muutoksesta kertoo esimerkiksi

tyyppien mddrdssd
tapahtuvia
muutoksia.”

valtakunnan metsien inventoinneissa to-
dettu Eteld-Suomen talousmetsien laho-
puun méadran kasvaminen. Uhanalaisten
lajien arvioinnissa tdmén on todettu vai-
kuttaneen myonteisesti lahopuulla eldviin
uhanalaisiin hyonteislajeihin.
Talousmetsien luonnonhoidon ja mui-
den monimuotoisuuden turvaamiskeino-
jen vaikutus Suomen luontoon nikyy vii-
veelld. Naiden keinojen rinnalla talousmet-
sien puuntuotantotavoilla on edelleen suu-
ri merkitys metsien eliélajiston ja ekosys-
teemipalveluiden kokonaiskuvan kehityk-

selle. €3
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Pasttajien 36. Metsdakatemia

Kaytannon kokemuksia Metsosta

Kosken kartano sijaitsee Kiskonjoen var-
rella Salon ja Raaseporin ja samalla Uu-
denmaan ja Varsinais-Suomen rajalla. Kos-
ken rautaruukki perustettiin alueelle vuon-
na 1679, ennen kaikkea laajojen metsien ja
Kiskonjoen tarjoaman vesivoiman takia.
1800-luvun lopusta lahtien, varsinaisen
ruukkitoiminnan loputtua, tilalla on pai-
osin harjoitettu maa- ja metsataloutta.

Nykyéddn Kosken kartano tunnetaan
Hereford-luomupihvikarjastaan seka aktii-
visesta ymparistotyostddn maa- ja metsa-
taloudessa. Tilan liikevaihdosta noin puo-
let tulee metsiataloudesta ja loput maata-
loudesta, vuokraustoiminnasta seké pieni-
muotoisesta turismista.

Tilalla on edistetty aktiivisesti maa- ja
metsitalouden luonnonhoitoa eri rahoi-
tusléhteitd hyodyntéaen. EU-jasenyyden ai-
kana tilalla on ennallistettu ldhemmais 100
hehtaaria vanhoja laidunmaita uudelleen
laitumiksi ja perinnebiotoopeiksi. Viimei-
sen 10 vuoden aikana peltoalueille tai nii-
den laheisyyteen on perustettu yhteensé 9
kosteikkoa.

My6s metsitaloudessa on pyritty huo-
mioimaan luonnon tarpeita mahdollisim-
man hyvin. Ensimmaéiset kohteet tarjottiin
suojeluun vuonna 2013. Samana vuonna ti-
la sai ensimmaisend suomalaisena metsén-
omistajana oman FSC-sertifikaatin, joka
velvoittaa metsdnomistajan jattaméaan va-
hintaén viisi prosenttia metsdalastaan met-

Fredrik von Limburg Stirum
Yrittsja
Kosken kartano

Fredrikin mukaan parasta Kosken kartanon Metso-kohteissa on vanhan metsan tarjoama aito
tunne. Kun sen saa vield kokea omassa metsdssa, jonka ainakin nykytietdmyksen mukaan tietaa
elavan ikuisesti omaa eldmadnsa, niin tunne on joka visiitilld yhta hieno. My®ds tieto siitd, ettd
metsiemmme arvokkaimmat luontokohteet siirtyvat viela arvokkaampina tuleville sukupolville,

on tarkea.

sitalouden ulkopuolelle. Jo aiemmin tila
on ollut mukana yhteisessa PEFC-wsertifi-
kaatissa. METSO-ohjelma antaa Suomessa
yksityismetsédnomistajille hyvit mahdolli-
suudet FSC:sséd vaaditun suojelualan ’ra-

hoittamiseksi”. Esimerkiksi Ruotsissa val-
litsevan FSC-standardin mukaan metsan-
omistaja ei saa vastaanottaa mitdan korva-
uksia metsitalouden ulkopuolelle jatetti-
vastd alasta.
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Tilan metsialasta on Metson kautta
suojeltu kaikkiaan noin 6 prosenttia. Suo-
jelukohteet on valittu harkiten niiden si-
jainnin ja suojeluarvojen perusteella. Met-
sien inventointiin on osallistunut tilan
oman véen ja metsdammattilaisen lisak-
si kaksi paikallista luontoharrastajaa, jot-
ka tuntevat seki alueen ettd sielld viihty-
van lajiston hyvin. Suojelualueiksi on va-
littu padosin vanhaa metsé4, jotka ovat ial-
td4n jopa yli 120 vuotiaita. Yhdeksén suo-
jelualueen koot vaihtelevat reilusta heh-
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taarista noin 25 hehtaariin. Kaikkiin aluei-
siin omistusoikeus on sdilynyt tilalla, mut-
ta itse metsé on suojeltu “ikuisiksi” ajoiksi.

Neuvottelut kahden eri Ely-keskuksen
kanssa etenivit hyvin, mutta vaihteleval-
la tempolla. Toisen kanssa paastiin nope-
asti toivottuun lopputulokseen, mutta toi-
sen kanssa jouduttiin odottamaan monta
kuukautta paatosta ja rahojen saapumista
tilille. Korvauksen suuruus ja palvelu oli-
vat kuitenkin kummallakin Ely-keskuksel-
la hyvit.

METSO-ohjelman parhaimpiin puo-
liin kuuluu vapaaehtoisuus ja joustavuus.
On hienoa ettd omistus suojelupaatoksen
jalkeenkin voi sdilyd metsdnomistajalla.
Omistaja voi my0s paattdd metsédstykses-
td ja neuvotella monet asiat oman miel-
tymyksensd mukaan. Perustamisvaihees-
sa on mahdollisuus ottaa huomioon léhel-
14 olevien metsékuvioiden metsatalous esi-
merkiksi merkitsemilld ajoura suojellun
kuvion lapi, kunhan siitd sovitaan hyvis-
sd ajoin. £ 3




Paattajien 37. Metsaakatemia

Luontomatkailu — kuinka siita tehdaan bisnes?

Ulkomaalaisille tehtyjen tutkimusten
mukaan Suomessa parasta on luonto.
Luontomatkailussa on kuitenkin vield
paljon kehittamisen varaa.

Luontoa markkinoidaan mielikuvien kaut-
ta. Mielikuvamarkkinoinnin kohteena on
vain 15 prosenttia maailman viestostd.
Namé modernit humanistit ovat hyvin eri
ikaisia (ikdjakauma 20-80 vuotta), mutta
heitd yhdistda samanlainen luonteenlaatu;
he ovat varakkaita ja he ovat matkustaneet
paljon, lisdksi heitd kiinnostavat uudet asiat
ja itsensd hemmottelu. Markkinoinnista on
siis karkeasti jatetty pois 85 prosenttia
maailman viestosta, mutta toisaalta 15 pro-
senttia seitseméstd miljardista on suuri
mAdr4 ja riittaa, jos edes osa niistd saadaan
tulemaan Suomeen.

Modernit humanistit ovat kiinnostu-
neita luontoon liittyvistd aktiviteeteista,
myds luonnosta saatava hyvinvointi on
heille tarkeaa. Toiminta luonnossa ei valt-
tadmattd vaadi suuria jérjestelyja ja resurs-
seja, vaan esimerkiksi japanilaisille riit-
td4 kavely jarven tai meren jaalla ja jaa-
hén porattu reiké tai maastohiihto hotel-
lin pihalla.

Vaikka liiketoiminnan motiivina on ai-
na raha, on suomalaisten vaikeaa laittaa
luonnolle hintalappua, silld olemme tot-
tuneet liikkumaan luonnossa ilmaiseksi
melkeinpd missa vain. Hyvid esimerkke-

ja luonnon brandaamisesta 16ytyy esimer-
kiksi Vendjaltd jossa puolentunnin laitu-
rinnokassa istuminen on brandatty 20 eu-
roa maksavaksi maisematerapiaksi ja kah-
den kilometrin metsdkavely, jota myytiin
30 euron hintaa — ei metsidkavelyn4, vaan
keuhkojen syvépuhdistajana.

“Luonto on Suomessa

myyntiartikkeli.”

Jaakko Lehtonen
Ylijohtaja
Matkailun edistamiskeskus

Luonto toimii my6s vélillisend tulon-
lahteena. Luonto voi pidentdi asiakkaiden
oleskelua majoitusliikkeissa ja hyvinvoin-
tiyrittaja voi saada luonnon terveysvaiku-
tuksien kautta sisaltod bisnekseensa.

Konkreettinen kehittdmiskohde on
opasteet, viitoitukset ja taukopaikat. Suo-
malaiset itse ovat tottuneet litkkumaan
metsdssd ilman opasteita, mutta ulkomaa-
laiset eivit, vaan he vaativat muun muassa
tasokkaampia taukopaikkoja.

Metséstyksessd ja kalastuksessa on
my0s suuri mahdollisuus. Varsinkin vena-
laiset ovat erittdin kiinnostuneita kalastuk-
sesta. Tam4 ei vaadi lohia tai muita suuria
kaloja, vaan aivan tavalliset suomalaiset
kalat riittavét.

Metsastysmatkailulle olisi paljon ky-
syntdd, mutta sen jarjestiminen on Suo-
messa melko mutkikasta. Lisdksi metsan-
omistajat eivatkd metséstysseurat usein-
kaan pidd tdmaiankaltaisesta toiminnas-
ta. Metsétalous ja luontomatkailu voidaan
kuitenkin sovittaa yhteen. Niin on tehty
luontomatkailun ja kaivostoiminnan kans-
sa ja loydetty synergiaetujakin, esimerk-
kiné Levin kultakaivos. Sama koskee met-
sataloutta. Tuotteen sisélté on tarkedmpi.
Hoidetut talousmetsét ovat usein matkai-
lijoille erdmaita helpompikulkuisia. Met-
sdautoteitd voidaan kayttad maastopyorii-
lyyn ja patikointiin. Maisemat kiinnosta-
vat matkailijoita aidosti.
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"Markkinoinnin
perusoppi: vahvistakaa
vahvuuksianne.”

Usein pohditaan venyvéatko jokamiehen-
oikeudet kaupalliseen toimintaan. Maan-
omistajan kanssa on kuitenkin parempi teh-
da yhteisyota yhteisymmarryksessa. Kon-
flikteja voidaan estda esimerkiksi reititta-
mélla hiihtoladut ja moottorikelkkareitit
jarkevilla tavalla, jotta ne hiiritsevit maan-
omistajaa mahdollisimman vahén.

Luontomatkailun raha-arvoa ei ole tut-
kittu tarkasti, eika sen arvoa tiedetd kun-
nolla. On arveltu, ettd se olisi noin 25 pro-
senttia koko matkailun kulutuksesta eli
noin 3,3 miljardia euroa. Luontomatkailua
on hankala erottaa muusta matkailusta, sil-
1a kumpikin siséltdd vahan kaikkea. Karjis-
tetysti voidaan sanoa, ettd kaikki kaupun-
kien ulkopuolella tapahtuva matkailu on
luontomatkailua.

Markkinoinnissa kiytettiva imago on
aina darimmdinen yksinkertaistus maas-
ta. Suomi on luontomaa, talvimaa ja vahén
pimed maa. Vahvistetaan néitd vahvuuksia
ja pidetdan metséat ja luonto monimuotoi-
suuksineen luontomatkailijoita varten hy-
vissd kunnossa. €3

Paattajien 37. Metsdakatemia tutustui Metso-
kohteeseen, jonka suojeluperusteena oli
alueella asusteleva liito-orava. Anne Grénlund
[6ysikin puun juurelta todisteeksi liito-oravan
papanoita, joita ihmettelevat Riikka Venaldinen
(vas.), Helja Misukka, Timo Nieminen, Timo V.
Korhonen ja Martti Molsa (PMA 37).
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METSASTA TEHTAALLE
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Paattajien 36. ja 37. Metsdakatemia

Suuret yritykset ovat perinteisesti hallin-
neet puunhankintaa. Harvestia Oy onkin
poikkeus talla alalla.

Myllykoski Oy ja Powerflute perustivat
Harvestia Oy:n elokuussa vuonna 2008
vastauksena Vendjan tiukentuneille puun-
vientiehdoille, jolloin muun muassa Savon
Sellulle tuli tarve jarjestella puunhankin-
taansa uudelleen. Ajat olivat vaikeat glo-
baalin taantuman takia. Moni suuri suo-
malainen tehdas pantiin seisomaan pitkak-
si aikaa ja Harvestiankin markkinat naytti-
vét tuolloin melko huonoilta.

Haastavista ajois-
ta on menty pikkuhiljaa eteenpéin ja Vapo
liittyi Harvestiaan vuonna 2010. Harvestia
hankkii puut Savon Sellulle, Vapo Timberin
Lieksan ja Nurmeksen sahoille sekd Vapon
Ita-Suomen biofuels-asiakkaille, eli puuta
kayttaville energiaa tuottaville asiakkaille.
Liséksi asiakkaina on lukuisa méar4 itsendi-
sid sahoja ja voimalaitoksia, joista Kuopion
Energia on yksi suurimmista. Tdmén lisak-
si puuta hankitaan muille yhteistykumppa-
neille mukaan lukien kuljetusvaihdot suuril-
le yhtioéille.

Aikaisemmin tuontipuusta tuli Savon
Sellulle kolmannes Venijaltid. Se on sisé-
maahan tuotaessa vaistamatta kallista. Ny-
kyisin puuta tuodaan Venajilta pari pro-
senttia. Tavoitteena on kayttaa kotimaiset
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puuvarat hyviksi, ja titd mahdollisuutta
markkinoidaankin metsédnomistajille.

Puuvarat ovat Pohjois-Savossa erittdin
hyvat. Kiitos tastd kuuluu 1940-luvun lo-
pussa ja -50-luvun alussa tehdyille metsén-
parannustéille seké sen jalkeen harjoitetul-
le systemaattiselle hakkuutoiminnalle ja
metsidnhoidolle. Niiden varaan suomalais-
ta yhteiskuntaa on hyvé rakentaa. Nurmek-
sen ja Lieksan sahoille tukkia hankitaan
vuodessa noin miljoona kuutiometria ja
voimalaitoksille menee vuodessa noin 500
000 kuutiometrid. Monelle itsenéisille sa-
halle ja muille pienemmille puunkayttsjille
Harvestia on tarkea toimittaja ja luo naille
paremmat toimintaedellytykset. Puunhan-
kinnan organisoiminen tietyltd alueelta ei
valttamatta ole helppoa, eivatka suuret or-
ganisaatiot useinkaan kiinnostu niin pie-
nistd puuvirroista. Pienilld toimijoilla on
kuitenkin suuri merkitys aluetaloudessa.

Harvestia Oy tyo6llistda noin 50 toimi-
henkiléd. Puuta ostava esimies vastaa
omalla toimialueellaan kaikista puun os-
toon ja korjuuseen liittyvistd tehtavista.
Hén pyrkii aktivoimaan metsdnomista-
jia puukaupoissa. Ty6 on padasiassa jalka-
tyotd, ihmisten vélisid kontakteja ja luotta-
muksen rakentamista.

Viime
aikoina on metsédvaroihin liittyvaa tietoa
pyritty saamaan avoimemmin kayttoon.

Pekka Kauranen
Toimitusjohtaja
Harvestia Oy

Avoimemmin saatavilla oleva tieto helpot-
taisi puuta ostavan esimiehen ty6ta huo-
mattavasti. Tamé on puunhankinnan kan-
nalta merkittavi asia ja Metséteollisuus ry
onkin tehnyt asian eteen paljon tyota.
Kuljetusesimies puolestaan vastaa
puun kuljetuksista. Kuljetuksissa kayte-
tddn itsendisid yrittajia. Hakkuukoneita ja
kuormatraktoreita on kaytossd noin 100 ja



puutavara-autoja noin 70. Kokonaisuutena
tdma tyollistad noin 300 henkiloa.

Vesitiekuljetuksia kéaytetddn jonkin
verran ja puuta on tuotu Savon Sellulle
aluskuljetuksina. Savon Sellulta on puo-
lestaan lastattu havukuitupuuta Lappeen-
rannan sellutehtaille. Pitkissa kuljetuksis-
sa tarvittaisiin rautateitd, mutta VR:n kus-
tannuskilpailu- sekd palvelukyky on vii-
me vuosina ollut melko vaatimatonta.
Lastauspaikkojen méadrda on vdhennetty
ja toimintaehtoja kiristetty merkittdvas-
ti. Harvestia Oy onkin joutunut etsimiéin
vaihtoehtoisia ratkaisuja.

Savon Sellun
tarvitsema puu hankitaan ldhes kokonaan
kotimaasta. Keskimaarainen kuljetusmat-
ka on noin 115 kilometria. Portista sisdén

tulevat puut saadaan siis hankittua suh-
teellisen lahelta. Tehdashinnasta kolman-
nes on kantohintaa, kolmannes kuljetus-
ta ja kolmannes puunkorjuuta. Kuljetus-
kustannuksen osuus on siten myds puu-
raaka-aineessa erittdin merkittava. Kulje-
tusolosuhteet ja tieverkosto ovat tarkeité
paitsi puunhankkijalle, mutta my®os tuote-
kuljetuksille.

Suuri osa koivukuituraaka-aineesta
saadaan ensiharvennuksista, joiden méaa-
ra pitdisi Pohjois-Savossa tuplata. Myds
muiden harvennusten seka paatehakkui-

den méairaa olisi mahdollista nostaa 40-50
prosenttia.

Rekkojen enim-
madispainossa tapahtui vuosi sitten muu-
tos. Aikaisempi rekan enimmaéispaino 64
000 kg nousi 68 000 kiloon ilman, etta yrit-
tajien tarvitsi tehda kalustoonsa merkit-
tiavia investointeja. 76 000 kilon puukuor-
man kantava puutavara-auto vaatii oman
kaluston, jotta muun muassa polttoai-
neen ja renkaiden kulutus pysyisivat ku-
rissa. Harvestialla on muutama 76 000 ki-
lon puukuorman kantava puutavara-au-
to. Suuremmilla kuormilla on kuitenkin
enemman merkitystd pitkilld matkoilla.

Puunmyynnin kannalta on tarkeinta, et-
td olosuhteet ovat vakaat ja ennustettavat.
Lyhytaikaisia ratkaisuja tulisi valttaa.

Suomen metsakeskuksen
edistdmispalvelujen
paallikkd Markku Remeksen
mukaan metsanomistajat
voivat kasitelld metsidan
aiempaa vapaammin

uuden metsalain myota.
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PUHEESTA POIMITTUA

paattajien 37. Metsaakatemia

Ponsse — arvojohtamisella menestykseen

Metsdakonevalmistaja Ponsse on aina ollut
vahvasti arvojohdettu yritys. Arvot juontuvat
perustaja Einari Vidgrenin lapsuudesta.

Koyhista oloista ja vastoinkdymisista huolimat-
ta perheessa oli optimismia ja vahva usko paasta
omin avuin parempaan tulevaisuuteen: "Kun td-
naan tehhdaan hommat kohilleen, niin huomenna
ja ens viikolla on helepompaa” Jokainen tyd, ja jo-
kainen tydntekijd koettiin yhta arvokkaiksi.

Toinen tdrked lapsuudesta noussut arvo oli
rehellisyys. llIman rehellisyytta ei ole luottamusta,
jailman luottamusta ei ole mitaan.

Metsdsavotat antoivat sodan jdlkeen tyo-
ta parhaimmillaan 400 000 miehelle, 1950-luvun
lopulla myds Einarille. Palkka ei perustunut yksin
madrddn vaan myos laatuun, jota mittamiehet
koko ajan tarkistivat. Mitan piti olla "just eikd me-
lekeen”. Nailtd savotoilta nousi Ponssen pyrkimys
korkeaan laatuun.
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Metsien Mersu Ensimmaiset metsdakoneet tuli-
vat metsiin 1960-luvulla, mutta ne olivat huono-
ja, jatkuvasti rikki, mikd soi tulosta. Einari paatti
tehda paremman. Ensimmadinen kone ajoi pajas-
ta 1969, jonka kyldldiset nimesivat kyldn ajokoiran
mukaan Ponsseksi. Kone osoittautui muihin ver-
rattuna niin kestavaksi, ettd metsdyhtiot pyysivat
tekemaan heillekin.

Alku ei ollut helppo. Vekselivetoinen yritys
myi ensimmaisen kymmenen vuoden aikana 50
konetta. Oleellista kuitenkin oli, ettd asiakasta
kuunneltiin ja konetta paranneltiin koko ajan. Ta-
voitteeksi Einari oli asettanut metsien Mercedes
Benzin tekemisen, ja laatupééllikkd varmisti ta-
man joka ilta.

1980-luvulla nousivat ympadristoasiat esille.
Lapissa paheksuttiin Metsahallituksen puunkor-
juun jalkia ja alettiin vaatia kevyempid koneita.
Ponssen ratkaisu oli alumiininen koneen etu-

Juha Vidgren
Hallituksen puheenjohtaja
Ponsse Oyj

runko. Paino laski, teho oli sama, ja niin koneesta
tuli muihin ndhden ylivertainen. Tdsta alkoi Pons-
sen nousu.

Ponssen toimitusjohtaja Juho Nummela

esitteli maastokohdetta Paattajien 36.
Metsaakatemian kurssilaisille. Taustalla (vas.)
Anne Hela-Ellonen, llpo Tikkanen, Jari Kostama,
Markku Stenborg, Erkki Rdsanen, Jorma
Saarimaa ja Riku Huttunen (PMA 36).



Harvesteri — kaatava, karsiva ja katkova kone
— oli suurin muutos metsatoissa. Se korvasi lopul-
lisesti metsurin. Sen kaatopdahan tarvittiin kui-
tenkin mittalaite, koska metsateollisuus tarvitsi
edelleen puun tasmdlleen mitattuna. Tama edel-
lytti tietojarjestelmaa, ohjelmaa, jolla se hoidettai-
siin. Osaamista 16ytyi Kajaanin Automatiikasta, jo-
ka alun yhteistyon jalkeen fuusioitiin Ponsseen.

Tand paivand meilld on tuotekehitysyksikossa
30 henkildd, jotka suunnittelevat ohjelmistoja ko-
neen hallinta-, tieto- ja karttajarjestelmille. Voim-
me seurata Vieremadlta kdsin maailmalla olevien
koneiden tuotosta. Ponssen vahvuus syntyy teol-
lisesta tekemisestd, alihankkijoista ja &lystd, jolla
ohjataan ja seurataan koneen toimintoja.

Kilpailijat pitavat virkeina Olemme hyvin ldhel-
1& asiakkaita. Asiakkaistamme 90 prosenttia tu-
lee maaseudulta, samanlaisesta arvomaailmasta.
Tarked osa Ponssen toimintaa on koulutus, niin
meilld kuin ulkomailla. Sen merkitys on kasvanut
isoon rooliin, ja olemme kehittaneet omia koulu-
tussimulaattoreita.

Tulevien metsadakatemiikkojen taitoihin kuuluu relaskoopin kéytto. Taitojaan kartuttavat Taru Haapaniemi (ylh.vas), Eeva-Maria Maijala (PMA 36) ja
Jyrki Alkio (PMA37). Konekuskin paikalta vilkuttaa Anne Rautiainen (PMA 37).
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Tarkeimmat kilpailijamme ovat John Deere
ja Komatsu, jotka myyvat liikevaihdoltaan jo lip-
palakkeja enemman kuin me koneita. Niiden
tuotevalikoimassa metsékoneet ovat kuitenkin
vain pieni osa, kun meille ne ovat ainoa. Kilpai-
lijat ovat meille tarkeitd, silld ilman niitd meista
tulisi hitaita ja laiskoja. Ne puskevat meita eteen-
pain.

Tanad paivana Ponssen koneita on kaikkial-
la maailmassa. Niitd on valmistettu Idhes 10 000,
joista kdytdssa on noin 7 500. Ne tarvitsevat vara-
osia ja huoltoa, joten emme ole vain valmistuk-
sen varassa. Suurimmat markkinat ovat Pohjois-
maat ja Vendja.

Ponssen tehdas on ollut samalla paikalla Vie-
remalld 44 vuotta. Tehtaalla on 450 tydntekijaa,
mutta tehtaan ympadrilld on yli 250 tyontekijaa
tyollistava alihankkijakyld. Yhdessa tehdas ja kyla
tuottavat noin 70 prosenttia koneisiin tarvittavis-
ta komponenteista. Osatoimitukset pelaavat tar-
vittaessa vaikka virka-ajan jalkeen. — Taalla ihmi-
silld on vield aito halua tehda toita, ei vain kay-
datoissa. €3

Ruutulippua heiluttaa Ponssen viestintapaallikkd Katja
Paananen, mittaa toisistaan ottavat Tuija Tahtinen ja
Jori Uusitalo (PMA 36).

Polkuautokisan voittoisa joukkue: Jarmo Hadmaldinen,
Paivi Nerg, Paivi Luoma, Jorma Saarimaa, Jukka Noponen,
Leonard Lyimo ja Krista Kimmo (PMA 36).
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Pasttajien 36. Metsdakatemia

Siirtyminen miestyovaltaisesta puun-
korjuusta koneelliseen puunkorjuuseen
ei ole poistanut kausivaihtelua. Konei-
den alhainen kdyttoaste lisda puunkor-
juun kustannuksia, ja on omiaan véhen-
tamaan metsatyon houkuttelevuutta.

Tarkein tekija, joka aiheuttaa kausivaihte-
lua, on leimikoiden ja tieston heikko kan-
tavuus. Kantavuuteen liittyvdt ongelmat
koskevat erityisesti turvemaita seka hie-
nojakoisia kivennéismaita. My0s pesinté-
ajan rauhoittamiseen ja puutavaran varas-
toimiseen liittyvat saddokset lisaavat kor-
juun kausivaihtelua. Tehtaiden puunkéayt-
to ja varastointiajat lisddvat myds osaltaan
kausivaihtelua.

Voitaisiinko puunkorjuun kausivaihte-
lua jotenkin vahentaa? Seuraavassa on eh-
dotukseni toimenpiteisté.

Koneiden massat
ovat kasvaneet, joten kaikki ne ratkaisut,
joilla vahennetd4n koneen pintapainetta,
ovat tervetulleita. Suomalaiset koneval-
mistajat ovatkin viime vuosina kehittdneet
aktiivisesti uusia konekonsepteja seki te-
li- ja telaratkaisuja. Merkittédvaa ei ole pel-
kastddn telan tai py6ran kantopinta-alan
lisddminen, vaan koneen massan painoja-
kauman kontrollointi ja ohjaaminen. Tata
kehitystyota on edelleen jatkettava.

Kau-
sivaihtelua voidaan vihentda ajoittamal-
la ja kohdentamalla korjuukalusto parem-
min. Ensinndkin leimikoiden korjuukel-
poisuus kannattaisi arvioida ja luokitella
tarkemmin, esimerkiksi nykyistd useam-
massa luokassa: sydéntalven pakkaskau-
si, talvikausi, kuivakausi ja kostea kausi.
Paksuturpeiset ja niukkapuustoiset turve-
maan harvennukset olisivat ensimmaéises-
sé kategoriassa ja hiekkapohjaiset manni-
kot viimeisessa.

Toiseksi olosuhdetiedot tulisi ottaa pa-
remmin huomioon korjuun ajoituksessa.
Korjuukelpoisuutta voidaan ennustaa ti-
lannekohtaisesti sdddatan avulla, jolloin
konevalintoja voidaan séatd4 tai leimikon
korjuun aloitusta varhentaa tai viivastaa.

Kolmanneksi paikka- ja olosuhdein-
formaatiota tulisi hyodyntd4 ajourareitis-
ton suunnittelussa ja operatiivisessa ohja-
uksessa. Puuston ja maaston laserkeilaus-
tiedon yleistyminen tuo tihén paljon uusia
mahdollisuuksia.

Nykyiset turvemaiden met-
sankasittelymenetelmat voidaan kyseen-
alaistaa erityisesti toimittaessa ldhelld
metsitalouden kannattavuuden nollarajaa,
koska menetelmiat on orjallisesti kopioitu
kivennéismailta turvemaille. Ajourien le-

Jori Uusitalo
Aluejohtaja
Metla

ventamiselld voidaan helpottaa puunkor-
juuta, silld leveAmmassé urassa kone voi-
daan ohjata toista raidetta alkuperaisen
raiteen rinnalle. Tdma sallii ajokertojen li-
sdamisen. Ajouran leventdminen kahdel-
la metrilla vdhentad kannattavuutta turve-
maan harvennuksissa viisi prosenttia.
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Turvemailla ojien penkat tarjoavat
yleensd parhaimman kantavuuden. Pen-
koissa on usein kivenniismaata ja pohja-
vesipinta huomattavasti alempana kuin sa-
ralla keskiméaérin.

Mita suurempi on metséyh-
tion varanto- ja varastotaso, sitd parem-
mat mahdollisuudet yhti6ll4 on hy6dyntéda
leimikon korjuukelpoisuusluokittelua eli
ajoittaa pehmeiden maiden korjuut talvi-
tai kuivakausiin. My6s nykyinen varsin al-
hainen korkotaso antaa enemméan mahdol-
lisuuksia kausivaihtelun vahentdmiseen.

Valtaosalla
metsdkoneyrittdjistd on vain yksi, yleensa
yleiskone-tyyppinen koneketju. Koneyri-
tysten koon kasvattaminen, yrittdjien yh-
teistyomallit seké toisaalta ratkaisut, jol-
la metsdyhtiot kannustavat “yhtiosidon-
naisuuden” sijaan yleisyrittdjyyteen, an-
taa tulevaisuudessa mahdollisuuksia mo-
nipuolistaa konekalustoa. Tamé parantai-
si erikoiskoneiden liiketoimintamahdolli-
suuksia, nostaisi tyon tehokkuutta ja va-
hentaisi kausivaihtelua.
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YIhaaltsd oikealle Tiina Pehkonen, Riku Huttunen, Juhani Karvonen (PMA 36) ja
Harri Jarvinen (PMA 37).



Pasttajien 37. Metsaakatemia

Puuta kdytetddn rakentamiseen kaik-
kialla maailmassa. Useimmissa paikois-
sa se on myos paikallinen materiaali. Uu-
siutuvana materiaalina puuraaka-aineen
saatavuus ja kdytto ovat kestdvalla poh-
jalla.

Rakennusmateriaalina puun
teknisid etuja ovat keveys ja lujuus seka
sen mahdollistamat pitkat jannevalit yh-
dessa helpon tyostettavyyden kanssa. Li-
saksi se on ainoa rakennusmateriaali, jol-
la voidaan toteuttaa samaan aikaan se-
ka kantava ettd lampoa eristavi rakenne.
Huokoisen pinnan ansiosta puu on miel-
lyttdava koskea ja se koetaan lampimaéksi ja
kauniiksi materiaaliksi. Rakennusteknisté
etua puulle tuo sekin, etté se voi ottaa vas-
taan seka puristus- ettd vetovoimia. Puus-
ta ei my6skaan vapaudu sen kayton aika-
na paastoja.

Helpon kasiteltavyyden vuoksi puura-
kennusten toteutuksessa riittavat yksin-
kertaiset tyokalut. Puisten rakennustuot-
teiden valmistuksessa tarvittava energian-
kulutus on vahéinen eiké tuotannosta syn-
ny haitallia paast6ja tai jatteita. Esimerkik-
si hirren teollisen valmistamisen energian-
kulutus on noin puolet sementin ja vain
noin 0,3 prosenttia terdksen vaatimasta
energiamadrdsta. Rakentamisessa syntyy
jatettd vdhan ja se voidaan helposti kayt-
tad uudelleen tai kierrattaa.

Ekotehokkuutta lisdd sekin, ettd puu
on tehokas hiilidioksidivarasto: Yksi ton-
ni puuta sitoo kaksi tonnia hiilidioksidia.

Puumateriaaliin ja -raken-
teisiin liittyvid ongelmia ovat lahoaminen,
kosteuselaminen, halkeaminen, materiaa-
lin epdjatkuvuuskohdat, valon ja kosteu-
den aiheuttamat ulkonakoémuutokset, li-
kaantuminen ja rajalliset palonkesto-omi-

Helena Soimakallio
Toimitusjohtaja
Suomen Rakennusinsindérien liitto RIL ry

naisuudet. Ulkomailla my6s esimerkiksi
tuholaiseldimien, kuten termiittien aiheut-
tamat tuhot.

Ongelmia on perinteisesti ratkaistu
suojakésittelyilld ja puun modifioinnil-
la. Puun modifioinnilla tarkoitetaan luon-
nollisten ominaisuuksien muuttamista pa-
remmin eri kdyttokohteisiin soveltuvik-
si. Tehokkain ongelmien ratkaisutapa on
kuitenkin se, ettd puun ominaisuudet ote-
taan huomioon jo puurakenteita suunni-
teltaessa.

Varsinaisina puurakenteiden ongelmi-
na voitaneen pitdd my0s vahaistd standar-
dointia rakentamisen yhteydessa, raken-
nusjérjestelmien puutteellisuutta, materi-
aalin ominaisuuksista johtuvia rajoitteita
ja negatiivisia mielikuvia puurakenteiden
kestavyydesté.

Suomes-
sa on pitkét perinteet puurakentamisessa
erityisesti pientaloissa ja vapaa-ajan asun-
noissa. Kantavana runkomateriaalina puu-
ta on kaytetty liki puolessa rakennuksis-
tamme.

Puurakennukset tulee paitsi suunnitel-
la, myo6s toteuttaa ja hoitaa huolellisesti.
Oikein toimien puurakennukset kestdvat
satoja vuosia. Puu ei sovi kaikkiin olosuh-
teisiin tai kdyttotarkoituksiin - se ei saa
esimerkiksi joutua suoraan maa- tai vesi-
kosketukseen.
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Leena Paaskoski, Riikka Venaldinen ja
Kari Kuusiniemi (PMA 37).

Kustannuksiltaan puu on aina ollut kil-
pailukykyisin vaihtoehto pienimuotoises-
sa rakentamisessa, mutta se paranee jat-
kuvasti myds kerrostalorakentamisessa.
Siina kustannuksia kohottavat toistaisek-
si suunnittelu- ja toteutusjarjestelmien va-
kiintumattomuus, korkeat huoltokustan-
nukset seké erityisesti kerrostalorakenta-
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misessa niukka kilpailu ja hankkeiden pi-
lottiluonne.

Houkuttelevuutta lisda kuitenkin puu-
rakentamisen joustavuus, joka perustuu
rakennusosien vilisiin pieniin kustannus-
eroihin. Rakennuksen monimuotoisuuden
lisddminen ei puuta kéytettdessa lisaa kus-
tannuksia samassa suhteessa kuin muil-
la materiaaleilla. Liséksi teolliseen esival-
mistukseen perustuvalla puurakentamisel-
la saadaan aikaan merkittavia kustannus-
sdastoja.

Puurakentamiseen on panostettu pal-
jon, mika on luonut tarvittavaa osaamista.
Nykytekniikalla pystyttéisiin rakentamaan
paloturvallinen ja akustiikaltaan erinomai-
nen yli 30-kerroksinen puukerrostalo, jo-
ka tayttaa lahes nollaenergiarakennuksen
vaatimukset.

Vauhtia puurakentamiselle
ovat antaneet tuotetarjonnan parantuminen
ja puun uskottavuuden kasvu rakennusma-
teriaalina. My®s palo- ja rakennusméérays-
ten lieventyminen ja poliittinen tuki lisa4-
vat puun houkuttelevuutta markkinoilla.
Optimistisimpien arvioiden mukaan puun
osuus kerrostalojen rakennusmateriaalina
olisi kasvamassa ldahes 15 prosenttiin ny-
kyisestd vajasta prosentista. Vuoteen 2015
mennessd on kaavavaiheissa yli 5 700 ker-
rostalohuoneistoa puurakenteisissa taloissa.

Samaan aikaan véhahiilisyyteen liitty-
vat imagotekijat voimistuvat markkinoil-
la, mika nakyy jo nyt esimerkiksi kaupan
kiinteistoratkaisuissa ja toimistotilojen
tarjonnassa.

VTT:n selvityksen mukaan rakennuk-
sen energiatehokkuus on hiilijalanjiljen
kannalta huomattavasti tarkeampaa kuin

rakentamisvaiheen paéstot. Vaikka puun
hiilijalanjalki on noin viidenneksen pie-
nempi kuin betonin, ei puu- ja betonira-
kenteisten kerrostalojen paastoissa ole
merkittavad eroa sadan vuoden elinkaari-
tarkastelussa.

Energiatehokas rakentaminen koros-
taa entisestddn rakentamisen laatutekijoi-
td. Tulevaisuudessa laadukas rakentami-
nen edellyttdaa katkeamatonta kuivaketjua.
Kuivaketju ja tyonaikainen suojaus paran-
tavat myos rakennustuotannon tuottavuut-
ta, kun séésté johtuvat viipeet vahenevat ja
laatuvirhekustannukset alenevat.

Talla hetkelld useimmissa maissa la-
ki maarittelee puukerrostalojen enimmaéis-
korkeuden neljan ja kuuden kerroksen va-
lille. Maailmalla on toteutettu puusta enim-
milld4n noin 10-kerroksisia asuin- ja toi-
mistotaloja. Lisaksi on suunnitteilla usei-
ta, jopa yli 30-kerroksisia ekotaloja. On
arvioitu, ettd jopa 125 metrid korkea ra-
kennus olisi mahdollista toteuttaa padosin
puuta kayttéen.

Puurakentamisen kilpailukyky para-
nee jatkuvasti, kun rakentamisen tekniset
ongelmat on saatu ratkaistua ja sen edut —
kuten erittdin nopea toteutus — saavuttavat
rakennuttajien luottamuksen. Puun kaytto
rakentamiseen néyttaakin tarjoavan hou-
kuttelevan ja perustellun ratkaisun alati
kasvaviin globaaleihin ongelmiin.



Paattsjien 36. Metsdakatemia

Vuonna 2025 maailmassa arvioidaan ole-
van kahdeksan miljardia ihmist3, joista
jopa 70 prosenttia asuu kaupungeissa.
Uusia asuntoja tarvitaan entista enem-
man tihedan asutuille alueille. Puu on sa-
taprosenttisesti uusiutuva rakennusma-
teriaali, josta ei ole pulaa.

Euroopassa kehitetty massiivipuinen ra-
kennusmateriaali, CLT (Cross laminated
timber) koostuu ristiinliimatuista lamelli-
eli puulevykerroksista. CLT on vahva, ke-
vyt ja kilpailukykyinen rakennusmateriaa-
li. Puu on ainoa isoissa kohteissa kantava-
na rakenteena kaytettdvd materiaali, joka
on taysin uusiutuva ja jonka hiilijalanjalki
on huomattavan pieni.

Suomen ensimmaiinen puupohjaisilla
tilaelementeilld rakennettu 6-kerroksinen
talo on harjakorkeudessaan Seinijoella ja
8-kerroksinen vastaavalla konseptilla to-
teutettava talo on rakenteilla Jyvaskylaan.
Kokonainen urbaani 8-kerroksinen puu-
kerrostalokortteli nousee Helsingin Jat-
kdsaareen vuoteen 2016 mennessa.

Puuelement-
tirakentaminen on etukdteen huolellises-
ti suunniteltavissa ja konseptoitavissa. Té-
mi sddstad aikaa — ja rahaa. Vakioiduilla
malleilla ja prosesseilla taataan tasainen
tuotanto ja projektin nopea lapimenoai-
ka. Parhaimmillaan puuelementteihin pe-

rustuva menetelma nopeuttaa rakennusai-
kaa jopa 50-70 prosenttia perinteiseen ele-
menttitekniikkaan verrattuna. Koska ele-
mentit valmistetaan alusta loppuun sisa-
tiloissa, ne eivat altistu valmistuksen mis-
saan vaiheessa kosteudelle tai muille saa-
vaihteluille.

Puupohjaisen elementtirakentamisen
puolesta puhuu myds ekologisuus. Raken-
nusala kiyttdd maailmanlaajuisesti mer-
kittdvan osan maapallon uusiutumatto-
mista luonnonvaroista. Rakennus- ja pur-

Matti Mikkola
Johtaja
Stora Enso, Building and living

kuty6t aiheuttavat jopa noin puolet maail-
man jatteesta.

Rakentamisen hiilidioksidipaéstoja voi-
daan pienentda puulla merkittdvéasti ja puu-
rakenteet toimivat pitkdaikaisina hiiliva-
rastoina. Médrdmittaiset ja valmiiksi auko-
tetut CLT-elementit ja pitkalle viimeistel-
lyt tilaelementit vahentévat jitettd raken-
nustyomaalla. Koska CLT ei sisalla haital-
lisia kemikaaleja se voidaan rakennuksen
elinkaaren péittyessa kierrattaa tai kayt-
tda uudelleen.

CLT-elementtitalon paino on vain noin
viidennes betonielementtitalon painosta,
joten perustuksilla on kevyemmat vaati-
mukset. CLT-rakennuksia voidaan raken-
taa esimerkiksi pehmedmmaélle maaperal-
le tai lisakerroksina olemassa olevan talon
perustuksia muuttamatta.

Puutalon asumis-
mukavuutta lisaavat puurakennusten ter-
veellinen sisdilmasto. Puurakennuksen
akustiikka on miellyttdavi, ja puun hyvia
akustisia ominaisuuksia onkin hyédynnet-
ty konserttisaleissa.

Puulla on luonnollinen kyky sitoa it-
seensa kosteutta ja vapauttaa sitd tasaises-
ti ymparistoonsa. Puuelementeista raken-
nettu asuintalo tarjoaa tasaisemman si-
sdilman kosteuden puun luovuttaessa sito-
maansa kosteutta sisdilman kuivuessa esi-
merkiksi talviaikaan.
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lisalmen Sahat Oy:n toimitusjohtaja Petri Hdmaldinen (vas.) esitteli sahansa toimintaa metsdakatemian kurssilaisille. “Pyéredstd neliskanttista, mahdolli-

simman kustannustehokkaasti”. Tukin kulkua ihmettelemdssa Paattajien 37. Metsaakatemian kurssilaisia.

Massiivipuusta rakennettu taloelement-
ti on my6s paloturvallinen. Massiivipuu
vaatii syttydkseen 250 asteen lampétilan,
jonka jilkeen puuelementti alkaa hiiltya
pinnastaan kohti keskustaa. Palo kuiten-
kin etenee hitaasti massiivipuussa, ja syn-
tynyt hiilikerros suojaa puuta palossa se-
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ka hidastaa puun sisdosien lampétilan nou-
sua. Jo 15 mm:n etdisyydella hiiltymisrajas-
ta puun lampétila on alle 100 astetta.

Suomessa 3-kerroksiset ja sitd korkeam-
mat puukerrostalot on suojattava asunto-
kohtaisella palosammutusjirjestelmalla,
niin sanotulla sprinklauksella. Tdm4 mene-
telma tekee puutalosta erittéin turvallisen.

Puutalo on turvallinen my6s maanji-
ristysalueilla. Joustavan rakenteensa ansi-
osta puutalo kestaa hyvin maanjaristyksen
aiheuttamaa kuormitusta.

Puuelementti on turvallinen ratkaisu
rakentajakin kannalta. Suurin osa raken-
nustyovaiheista tehdaan tehdastiloissa,

joten monet rakennustydmaan toistd - ja
usein tyéturvallisuuden kannalta merkit-
tavista riskitekijoistd — jaa suorittamatta,
kun pitkalle viimeistellyt elementit koo-
taan paikalleen. Puusta rakentaminen ei
my06skddn aitheuta ymparistoon merkitté-
via meluhaittoja.

Puutuoteteollisuus kamppailee kui-
tenkin viela konseptoinnin kanssa. Jotta
puuelementtirakentaminen ldhtee lopul-
liseen nousukiitoonsa, tarvitaan toistoja.
Ainoastaan toistamalla saadaan kannat-
tavuutta. Yksittaiset erikoisprojektit eivat
riitd, kun pyrkimyksenéa on teollistaa ko-
ko prosessi.



Paattdjien 37. Metsdakatemia

Alvaro Siza on sanonut, ettd arkkitehdit
eivat keksi mitaan, he muuttavat todel-
lisuutta.

Intialaisen arkkitehti Bijoy Jainin Studio
Mumbai on ammattitaitoisten puuseppi-
en, kisityolaisten ja arkkitehtien yhteiso.
He suunnittelevat, rakentavat ja yllapita-
vét valmistamansa rakennukset.
Tyoyhteis6 on kehittdnyt materiaa-
litutkimukseen, mallitéihin ja piirustuk-
siin perustuvan tyOtavan, jossa késityo-
taito yhdistyy kauniisti resursseja saasta-
vaan arkkitehtuuriin. Studion ekologisen
rakentamisen perustana on kierratys, sosi-
aalinen vastuu ja keskindinen kunnioitus.
“Arkkitehtuurin tekeminen edellyttaa
kykya toimia erilaisissa asennoissa. Jos me-
netimme kykymme ryhtimme hallintaan,
menetimmeko samalla tajumme siitd, mi-
ten asioita valmistetaan? Vaikka meill4 oli-
si rakennusmateriaalia, mutta ei kykya
taipua sen késittelyn edellyttaiméén asen-
toon, olemme kyvyttomia jalostamaan ti-
loja ja rakenteita” Nain Bijoy Jain raken-
taa suoran yhteyden asennon ja asenteen
valille. Kaytanto ja teoria ovat yhta.

Kulttuuritaustan ja tyovélineiden
eroista huolimatta itdvaltalaisen arkkiteh-
ti Hermann Kaufmannin toimintatapa on
huomattavan samankaltainen Bijou Jai-
nin kanssa. Puurakentamisen laatu perus-

tuu eri tyovaiheiden tuntemiseen ja kehit-
tamiseen.

Kannustimina ovat perinteen kunnioi-
tus, paikallinen ammattitaito, ketterét tuo-
tantolaitokset sekd sukupolvien mittai-
nen ymmarrys puurakentamisesta. Kauf-
mannin kdyttdmat rakenteet ovat vaativia,
mutta rakennukset kustannuksiltaan edul-
lisia, helppohoitoisia ja kauniita.

Rakennusprosessissa vastakohdat tulee
sovittaa yhteen. Synteesissd niistd muo-
dostuu toistensa edellytyksid: perintees-
td innovaatiolle, konventiosta huipputek-

Samuli Miettinen
Arkkitehti
JKMM Arkkitehdit

niikalle, késityosta esivalmistukselle, pai-
kallisesta kansainvaliselle. On tirked4 ym-
martaa rakentaminen laajemmin kuin vain
tekniseni ja taloudellisena ilmioné, arkki-
tehtuurina, joka edellyttdd niin inhimilli-
syytta kuin jarkea.

“Mita sanot, jos osoitan si-
nulle ensin, miten jotkut rakentavat pal-
jolla rahalla kelvottomia taloja, kun toi-
set saavat paljon vihemmalld aikaan sel-
laisia, joissa on kaikki, mité pitddkin.” Ndin
puhui Ksenofon Sokrateen suulla teokses-
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saan Talouden taito. Jo antiikin Kreikassa
ymmarrettiin laadun ja kustannusten suh-
teellisuus.

Suunnittelu on osa tuotantojirjestel-
mad. Palaute tuotteen laadusta viedddn
tuotantoon suunnittelun kautta. Rakenta-
misessa aito palaute lopputuotteesta tu-
lee usein liian pitkalla viiveella yllykkeek-
si tuotteen kokonaislaadun parantamiselle.

Rakentamisessa laadun ja talouden yh-
tdlon ratkaiseminen on perinteisesti arkki-
tehdin tehtdva. Hén etsii ihanteellisen rat-
kaisun ristiriitaisista lahtokohdista pyrki-
en luomaan kestdvis arvoa ja merkitysta.
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Puurakentamisen muutosjohtaminen
on evoluutiota, ei revoluutiota. Ekologi-
suuden periaatteet kyseenalaistavat tehok-
kuuden ja edellyttavit sen laadullista maa-
rittelya. Talouden ja yhteison hyvinvointi
on laadun kehityksen varassa.

Pyrittdessd korkeatasoiseen tuottee-
seen edullisin kustannuksin, on tarke-
44 ymmartda tuottavuuden parantaminen
laatua kehittélld. Vasta laadun kehittyes-
sa tuotantokustannukset laskevat. Hintaa
painotettaessa kehitys kdy painvastaiseen
suuntaan. Laadun kehittdmisessd ei tule
keskittyd laadun hintaan, vaan niihin to-
dellisiin menetelmiin, joilla laatua ja tuot-
tavuutta parannetaan.

Ammattilaiselle tuotannon laatu on
tyytyvéisyytta suorituksesta ja ylpeys pal-
kinto saavutetusta ammattitaidosta. Muu-
toksen johtamiseksi tuotanto on kisitetté-
vé kokonaisrakenteena metsasté tuotteek-
si, ei paloina ja osina.

Téasta on kansallisten puurakentami-
sen ohjelmienkin ldhdettavid. Kansakun-
nan hyvinvointi riippuu enemmén sen ih-
misistd, johdosta ja hallinnosta kuin luon-
nonvaroista.

New Yor-
kin maailmannayttelyssa vuonna 1939 ku-
va nykyaikaisesta valtiostamme perustui
puuteollisuudelle. Suomalainen puuraken-
taminen tukeutuu edelleen puuteollisuu-
teen. Metsamme puun varantona ja puu
toimivana materiaalina muodostavat lah-
tokohdan liitolle. Riippuvuussuhde on se-
k& voima ettéd heikkous.

Metsateollisuuden tuotantoyksikot et-
sivat massatuotannon menestysresepteja.
Puurakentaminen edellyttdd myos toisen-
laista logiikkaa: kasity6taitoa, luovuutta ja
soveltamista.

Teollisuudella on valmius tuottaa tek-
nisesti korkeatasoisia rakennusosia. Niiden
laaja hyodyntédminen ei ole yksittaisia poik-
keuksia lukuun ottamatta onnistunut. Vuo-
teen 2013 mennessd puukerrostaloasunto-
ja oli valmistunut noin 600 yksikkod. Nyt
suunnitteilla on kymmenkertainen maara.

Haasteena on edelleen yhteyden 16yté-
minen perinteeseen. Puusta ei saa tulla uusi
betoni. Asenne ratkaisee. Alvar Aaltoa laina-
ten: ”...arkkitehtuuri ei ole tiede. Se on yha
sama suuri synteettinen prosessi, tuhansien
ratkaisevien inhimillisten funktioiden yh-
distelytehtava, ja se pysyy arkkitehtuurina.
Sen tehtdvi on yha saattaa aineen maailma
sopusointuun ihmiseldmén kanssa.”

Paattdjien 37. Metsdakatemia tutustui Ponssen
Scorpion-hakkuukoneeseen. Scorpionia esittelee
Ponssen markkinointipaallikké Antti Rasanen.



Pasttajien 36. Metsdakatemia

Puurakentamista on edistetty erilaisilla
ohjelmilla Idhes 30 vuotta. Tulokset ovat
jaaneet laihoiksi, kuten VTT:n paajohta-
jaja ensimmainen puurakentamisen pro-
fessori Erkki KM Leppéavuori totesi Ra-
kennuslehdessa. Tekesin padjohtaja Ve-
li-Pekka Saarnivaara on verrannut tyota
narulla tyontamiseen.

Puualalla toimijoita on runsaasti. Osittain
tésta syysta ei ole saatu syntyméin saman-
laista yhteistd nadkemysta puun hy6dynté-
misestd rakentamisessa kuin esimerkik-
si Kanadassa ja Yhdysvaltain pohjoisosis-
sa, joissa koko rakentamisen palveluketju
on rakennettu standardisoitujen puutuot-
teiden varaan. Sielld betonirakentajat ovat
altavastaajia.

Suomen suurille metsayhtiéillemme on
riittdnyt, ettd saha- ja levytavara ovat kay-
neet kaupaksi vientimarkkinoilla. Kotimaa
on alkanut kiinnostaa vasta, kun puusta ja
vanerista on alkanut olla ylitarjontaa maa-
ilmanmarkkinoilla.

Puukerrostalorakentami-
nen on jadnyt marginaaliseen rooliin, jos-
sa jokainen uusi hanke on tahan saakka ol-
lut suuren uutisen aihe. Puukerrostaloja on
syntynyt silloin, kun kunta on pitanyt sita
tontin saamisen ehtona mutta ei markki-
naehtoisesti. — On pakko miettid, onko vi-
ka puukerrostaloissa vai niiden imagossa.

Puukerrostalorakentamisen suurimmat
esteet ja ennakkoluulot liittyvat kolmeen
asiaan. Puukerrostalojen dédneneristys, jo-
hon pitkalti kaatui puukerrostalorakenta-
minen ensimméinen tuleminen 1990-lu-
vulla. Tassé on kuitenkin edistytty todella
paljon. Paloturvallisuus, johon uudet, va-
hemmaén vettd kayttavat sprinklausteknii-
kat tarjoavat luotettavan ja taloudellisen
ratkaisun. Ongelmana on vakuuttaa asun-
non ostajat ja rakennuttajat. Kosteuson-
gelmat, mihin liittyy huoli puukerrostalo-
rakennuksen arvon sdilymisestd yhta hy-
véana kuin kivitalolla.

Valtaosa vanhoista puukerrostaloalu-
eista on purettu juuri ndiden kolmen on-
gelman vuoksi, kun samaan aikaan raken-
netut kivitalot, jopa parjatut 1960-70-lu-
vun betonielementtitalot, on pystytty kor-
jaamaan nykypaivéan tasolle.

Rakentaminen on tyypillista ketjutet-
tua toimintaa, jossa useat toimijat lisaavat
lopputuotteen ja arvoa. Tallaisessa arvo-
ketjussa kayttdja on tilaajan asiakas, tilaa-
ja on urakoitsijan asiakas, urakoitsija on
tuotetoimittajien asiakas, ja niin edelleen.

Veijo Kayhty
P3atoimittaja
Rakennuslehti

Jo-
kaisen arvoketjun toimijan on pystyttava
tuottamaan sellaisia tuotteita, palveluja ja
ratkaisuja, joihin omat asiakkaat ja kaytta-
jat ovat tyytyvaisid. He kertovat kokemuk-
sistaan muille ja kohentavat yritysten mai-
netta seké tilaavat ratkaisuja myo6s uudel-
leen. Puurakentamisen kilpailukyvyn pa-
rantaminen edellyttd4 asiakkaiden ja kayt-
tdjien tarpeiden tunnistamista ja rakenta-
mispalvelujen kohdistamista valittuihin
asiakasryhmiin.
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"Myytit puun kdytossd:

palaa, homehtuu ja on
huono akustiikaltaan.”

Puurakentaminen kiinnostaa talla het-
kelld 1dhinnéd ympéristosyista. Jotta puu-
rakentaminen menestyisi tulevaisuudes-
sa, sen on oltava liiketaloudellisesti kilpai-
lukyinen ilman tukia. Rakennuttajat, ku-
luttajat ja grynderit eivat muuten innostu
hankkeista. Poikkeukset ja helpotukset yh-
teisistd normeista herattdvat aina epéluu-
loja ja niitd voidaan kayttda argumenttina
kilpailijaa vastaan.

Rakennusalalla on edelleen voimakas
vastakkainasettelu eri materiaalien vélilla.
Tama ei edistd hyvii ja laadukkaampaa ra-
kentamista.

Jos puurakentajat osaavat rakentaa
kerrostaloja betonirakentajia kustannus-
tehokkaammin, niin kysyntaa on varmas-
ti. Euro on erittdin hyva tulkki valinnoissa,
kuten pientalorakentaminen osoittaa. £ 3
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PUHEESTA POIMITTUA

paattajien 37. Metsaakatemia

Genelec — aanta studioihin ja kotiin

Genelec Oy perustettiin vuonna 1978.
Perheyrityksen nimi syntyi sanoista
genius electronics. Huippulaatu on sit-
temmin tuonut yhtiélle lukuisia kansain-
valisia palkintoja.

Genelec valmistaa etupddssa tarkkailukaiuttimia.
Tavoitteena on ratkaista vaativia ddnentoistoon
liittyvid ongelmia radio- ja televisioyhtidissa seka
musiikki- ja elokuvastudioissa. Tuotteet ovat laa-
duntarkkailun tydkaluja, joita ddnitarkkailijat kdyt-
tdvat danitarkkaamossa kuunnellessaan esityksen
teknistd ja taiteellista laatua.

Kéyttdjat ovat suurelta osin taiteilijoita, joi-
ta autamme tekemaan tydnsa helpommin. Mu-
sikin . ammattilaisten lisdksi asiakaskuntaamme
kuuluu amatoorimusiikintekijoitéd ja kotihifiste-
ja kotiteattereineen. Lisdksi tulevat tietenkin AV-
asentajat, joiden asentamia kaiuttimia nakyy mo-
nissa julkisissa tiloissa valkokankaan kahta puolta.

Genelecin tuotteet valmistuvat sataprosent-
tisesti, piirilevyistd koteloihin, lisalmessa. Yhtiol-
13 on toimistot Suomessa ja Ruotsissa seka tytdr-
yhtié Pohjois-Amerikassa Bostonissa. Kaiuttimia
myyddan 70 maahaan, joissa jokaisessa on maa-
hantuojan jakeluverkosto. Vientiin tuotannosta
menee noin 80 prosenttia.

Monta kertaa on ihmetelty, miksi toimimme
Suomessa, lisalmessa, metsien keskelld. Tahan on
monia syitd. Meilld on vain yksi seind tuotekehi-
tyksen ja tuotannon valissa. Kun laatu ja laadun
tasaisuus ovat olennaisia, ongelmatilanteissa ei
tarvitse kauaa ihmetelld ja odotella vastausta.
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Sijainti vaikuttaa luonnollisesti hintoihin, jo-
ten Genelec ei voi valmistaa kaikkein halvim-
pia tuotteita. Kiinasta tulee markkinoille tava-
raa hintaan, jolla meidan kaiuttimiin ei saa edes
osia. Vaihtoehtomme on valmistaa tuotteita, jois-
ta asiakas haluaa maksaa pyytdmamme hinnan.

Muotoiltua materiaalia Ensimmainen kaiutin-
mallimme oli neliskanttinen ja se valmistettiin
lastulevystd. Mallia muutettiin, kun tavoitteena oli
vdhentdd ddnen heijastumista terdvistd sarmistd.
Lastulevystd siirryttiin ensin lasikuituun ja sitten
polyuretaanivaahtoon. Nykyisin kdytdmme mdf-
levyd, alumiinia ja uusimpana puukomposiittia.
Suurin kaiuttimemme on 120 cm korkea ja pienin
mahtuu melkein taskuun.

Panostamme muotoiluun, jolla erotumme
muista. Olemme tehneet toistakymmentd vuotta
yhteisty6ta muotoilija Harri Koskisen kanssa.

Uusimmassa kaiutinmallissa on puolet pe-
tdjdistd. Puukomposiitin vahvuus syntyy ruisku-
valusta, jolla vdhenndmme tuotantovaiheita.
Idea syntyi, kun mietimme, voisiko kaiutinta val-
mistaa siten, ettd se olisi muotista tultuaan val-

"Genelec —

Kertakdyttokulttuuria
vastaan.”

llpo Martikainen
Hallituksen puheenjohtaja
Genelec Oyj

mis. Tassd vaiheessa |6ysimme puukomposiitin.
Keskeisin kannuste oli siis tuotantokustannusten
vahentdminen.

Materiaali on sekd mekaanisesti ettd akusti-
sesti hyva. Ensinndkin komposiitti on luja ja toisek-
si se on daneton. Jousisoittimissa kopan on oltava
0sa aantd, mutta kaiuttimissa koppa ei saa padstaa
mitaan danta. Ndin sen mekaaniseen vaimentami-
seen ei tarvitse paneutua toisin kuin esimerkiksi
alumiinin, joka soi kuin kello ja on vaimennettava.

Komposiitti on myds tuotannollisesti siind
mielessd hauska, ettei sitd tarvitse jalkikasitel-



8. Esimerkiksi alumiinissa maalaus lisaa jalkityo-
td. Komposiittikaiuttimien jatko riippuu taysin asi-
akkaista. Lehdissa kirjoitetut testiarviot ovat olleet
ylistavid. Tasta on kuitenkin vield matkaa todelli-
seen liketoimintaan.

Kestavaa kehitysta Genelec on ldhestynyt kes-
tdvaa kehitystd kauan ja monesta eri suunnas-
ta. Tuotteemme ovat pitkdikaisia ja huollettavia.
Meille tulee tdman tasta 1980-luvulla valmistet-
tuja tuotteita huoltoon. Meiltd 16ytyy ndihin va-
raosia ja tuotteet saadaan kuntoon. Kalibroinnin
jalkeen voimme luovuttaa asiakkaalle taas ehjén
tuotteen.

Valmistuksen yhteydessa kaikki tuotteemme
mitataan ja suorituskyky tallennetaan tietokan-
taan. Ongelmatilanteissa suorituskykyd voidaan
verrata alkuperdiseen. Tama on nykyddn mel-
ko harvinainen suhtautumistapa tuotteisiin, val-
mistukseen, huoltoon ja asiakaspalveluun. Pitkal-
|& tahtdimelld uskomme, ettd kertakdyttokulttuu-
ri ei ole hyva asia. (2

LunaCompin tuotantopaallikko Jari Pasasen (oik.)
mukaan LunaComp kayttas tuotteidensa
raaka-aineena emoyhtionsa LunaWoodin
tuotannossa syntyvid sivuainevirtoja.

0Osa tuotteista on tehty Idmpopuupurusta ja
053 purusta valmistetusta komposiitista.
Ajatuksena on kayttaad mahdollisimman paljon
puuta, joten LunaCompin puukuitupitoisuus
on suurempi kuin puun. Lunagrain on puoles-
taan polypropeenipohjainen puumuovi-
kompaundijauhe, joka soveltuu ruiskuvaluun.
Tuotteisiin tutustuu Juha Luhanka (PMA 37).

Paattdjien 37. Metsdakatemia tutustui Genelecin
kaiuttimien laaduntarkkailuun, jota esitteli Sirkka
Kopeli. (oik. yIh.)

Timo Nieminen (vas.) ja Teemu Seppa (PMA 37)
tutkivat Genelecin UPM Formi -biokomposiitista
valmistamaa kaiuttimen koteloa.
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Paattajien 37. Metsdakatemia

Mediakentan muutos -

Sanaparia median murros on toisteltu
kyllastymiseen asti. Keskustelu kiertyy
paperin tai printtimedian ymparille. Me-
dia-alan ammattilaisen ndkokulmasta pa-
peri sindnsa ei ole kiinnostava keskuste-
lunaihe. Median tulevaisuus on digitaali-
nen, printista tulee eliittituote.

Paperi on keskeisessa roolissa logistiikas-
sa, jossa sisaltja ja mediamainontaa toi-
mitetaan kuluttajille. Paperisista tuotteista
tulee edelleen ylivertainen osuus suoma-
laisten lehtitalojen rahasta. Silti on van-
hanaikaista puhua printtimediasta. Osu-
vampi méaére olisi vaikkapa printtitaustai-
nen media, silld kaikki itsedan kunnioitta-
vat mediatalot ovat monikanavaisia.

Journalismi menee yhé enemmaén verk-
koon, koska yleisétkin menevat. Sanoma-
lehtien liiton 182 jasenlehdest4 jo 170 tar-
joaa uutisia verkossa joko jatkuvasti péi-
vittyvana virtana tai nékéislehtena.

Median murros ei ole irrallinen ilmio.
Se on osa koko jélkiteollisen yhteiskunnan
mobiilia digitaalista rakennemuutosta, jo-
ka nakyy tavalla tai toisella jokaisella tyo-
paikalla ja jokaisen arkieldmassa.

Kaikkialla, kaikkien kanssa, kaiken aikaa Net-
ti syntyi 1960-luvulla Yhdysvaltain puo-
lustushallinnossa, josta se levisi 1970-lu-
vulla yliopistoihin. Suomi liittyi interne-
tiin vuonna 1988 yliopistojen Funet-ver-
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kun paperi ei riita

kon kautta, ja yliopistojen ulkopuolelle se
alkoi kasvaa vuonna 1993.

Kun tulin Hesariin vuonna 1996 ja ky-
selin itselleni sahkdpostia, minua tuijo-
tettiin atk-osastolla kuin ulkoavaruuden
olentoa. Tuolloin toimittajille maksettiin
viela nayttopaatelisad. Kuitenkin jo sama-
na vuonna perustettiin HS:n Verkkoliite,
digisisdllon pioneeri. Valitettavasti se oli
taysin aikaansa edelld ja ajettiin lukijapu-
lan takia alas. Uudelleen HS-verkko lan-
seerattiin 2006 nimellda HS fi.

Toden teolla netti rajahti nopeiden laa-
jakaistojen ja dlypuhelinten myo6ta. Kaik-
ki nauroivat vuoden 2000 paikkeilla Eli-
san mainoslauseelle “kaikkialla, kaikkien
kanssa, kaiken aikaa, nyt ja aina”. Vain 10
vuotta mydhemmin pilkattu lause kuvasi
jo valtavirran arkielamaa.

Netti vapautti jokaisen halutessaan
my0s tekemddn ja julkaisemaan siséltod
helposti ja halvalla. Facebook, Twitter,
Instagram ja Youtube tayttyvit julkaisuis-
ta ja luovat my0ds uusia menestystarinoita.
Haluamme itse osallistua ja jakaa, ja tima
vertaissuosittelun logiikka vaikuttaa voi-
makkaasti my6s perinteiseen mediaan. -
Somejakaja on netin Itella.

Netti ja mobiililaitteet vapauttivat ih-
misten median kdyton annetuista aikatau-
luista. Kenenkéén ei ole pakko varata uu-
tisten takia aamuhartausaikaa sanomaleh-
den &édressa, eiké hiljenty4 Ylen uutisjuma-

Riikka Venaldinen
Vapaa toimittaja

lanpalveluksen dareen puoli yhdeksalta il-
lalla. Ajan voi itse paéttaa.

Ansaintalogiikan murros On suosittua pu-
hua journalismin kriisista. Jos asiaa mita-
taan yleis6n mielenkiinnolla, journalismi
ei ole minkaanlaisessa kriisissi. Pdinvas-
toin, ihmiset lukevat ja katsovat journalis-
mia eri muodoissaan enemmén kuin kos-
kaan. Suomessa paperilehtien lukijaméaarat



ovat supistuneet muutaman prosenttiyksi-
kon per vuosi, mutta digitaalisten palvelui-
den kéyttdjamaarit kasvaneet useita kym-
menid prosentteja.

Keskeisin kysymys on, miten ammat-
timaisen kotimaisen journalismin tekemi-
nen turvataan, kun ansaintalogiikka on
muuttunut. Perinteinen sanomalehden an-
saintalogiikka on ollut yksinkertainen: ra-
ha tulee kuluttajilta ja mainostajilta suh-
teessa 55/45 prosenttia.

On sanottu, ettd mediatalot tekivat
kansainvalisen mokan, kun alkoivat tarjo-
ta sisalt6jaan verkossa ilmaiseksi. Haastai-
sin tatd ndkemysta: jos journalistiset verk-
kosisallot olisivat alusta asti olleet maksul-
lisia, se olisi ollut vastoin internetin ilmais-
logiikkaa. Olisiko kukaan l6ytinyt perin-
teisen median verkkopalveluita?

Lehdilla on verkossa kahdenlaisia stra-
tegioita: mainosrahoitteisuus, jossa kulut-
taja saa siséallon ilmaiseksi, ja maksullisen
sisallén ja mainosrahoitteisuuden yhdis-
telma. Viime mainitussa on erilaisia mak-
sumuureja.

Suomessa ilmaisen mainosrahoittei-
sen verkkopalvelun ykkoset ovat Iltaleh-
ti, Ilta-Sanomat ja MTV. Isot kavijamaarat
houkuttelevat myds mainostajia. Maksul-
lisen verkkosisallon valtakunnallinen pio-
neeri oli Kauppalehti, ja Hesari tuli peras-
sa marraskuussa 2012.

Hesarille maksumuuri on ollut menes-
tys: alun pienen notkahduksen jalkeen ka-
vijamédard on systemaattisen tyon avul-
la kasvanut tasaisesti, kuten myd6s verkon
mediamyynti. Hesarin yhdistelmatilaus,
jolla lukija saa kaytt6onsa seki printin et-
ta verkkosisallon, on ollut kansainvalises-
tikin huomattava innovaatio.

Reaaliaikainen analytiikka tarjoaa me-
diataloille hyvan nikymén siihen, mista
lukijat ovat oikeasti kiinnostuneita, ja mis-
sé on mainostajalle hyva paikka. Maksu-
muurin takana mainonnasta voi jopa saa-
da paremman arvon, kun mainonta on pa-
remmin kohdennettua.

Tarvitaanko perinteistd printtimediaa Jour-
nalismin laatu Suomessa on kohentunut
milla tahansa mittarilla. Vaitin, ettd nyt
tehdaén parempaa sisiltoa kuin koskaan.

Yleis6 on huiman paljon aiempaa vaa-
tivampaa. Vertailukohdat, seka kansain-
vélinen laatujournalismi ettd kotimaiset
kilpailijat, ovat yhden klikkauksen p#éas-
sé. Kriittinen yleis6 saa danensa kuuluviin
helpommin, ja sosiaalinen media toimii
perinteisen median aktiivisena laadunval-
vojana. — Mutta tarvitseeko yleisé yha pe-
rinteista mediaa, vaikka sisalto olisi kuin-
ka hyvaa?

Ratkaiseva peli pelataan siind, ymmaér-
tadko perinteinen media, ja jopa yksittai-
set toimittajat, tarpeeksi yleison tarpeita,
arjen ja elaméntapojen muutosta, ja osaa-
vatko sopeuttaa toimintansa siihen.

Kumpi maédérittelee julkaisutoimintaa —
toimituksen ty6vuorot vai lukijan vuoro-
kausirytmi? Kuudelta aamulla alkaa nyky-
44n mobiiliuutisten prime time, se on pal-
jon ennen kuin keskiméaréinen aika, jol-
loin Itella tuo paperia luukkuun.

Printti on edelleen elinvoimainen ja
suuri, mutta kaikki merkit viittaavat siihen,
ettd siita tulee ajan mittaan eliittituote. Me-
dian nidkokulmasta paperin kdyton vihene-
mista kiinnostavampi asia on se, saadaanko
digitaalinen ansaintalogiikka toimimaan.

Vaikka uskon, ettd paperilehdesta tulee
ajan mittaan eliittituote, toivotan sille pitk&a
ikaa, silla rakastan sita tdydesta syddmes-
tani. Enka koskaan lakkaa lukemasta sitd —
heti aamun mobiiliprimetimen jalkeen.
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PUHEESTA POIMITTUA

Paattajien 37. Metsdakatemia

Mita uutta puusta?

Mita uutta puusta on haasteellinen ky-
symys, silld monien mielesta kaikki on jo
keksitty. Tavoitteena on kuitenkin I6ytaa
puusta muun muassa uuden lddkeaineen
kehitykseen johtava molekyyli.

Uuden tuotteen keksiminen ei kuitenkaan ole
helppoa. Sata vuotta sitten keksityn hiilen tuotta-
minen on paljon helpompaa. Nyt ollaan 2000-lu-
vulla ja edelleen puusta tuotetaan hiilta.

Yliopistomme biomateriaalitekniikan profes-
sori Reijo Lappalainen on tutkimusryhmassdan
tutkinut, miten puuraaka-ainetta voidaan ter-
misesti muuttaa nesteeksi. Nopeassa pyrolyysis-
sa lampdtila on 500 astetta, jolloin puu kaasuun-
tuu kahdessa sekunnissa. Tavoitteena on mah-
dollisimman nopea kaasutus ja tislaus. Kaikki syn-
tyvat molekyylit ovat samassa nesteessa. Hitaas-
sa pyrolyysissa l[dmpdtila on pienempi ja proses-
si voi kestdd yon yli. Lopputuloksena syntyy noin
30 prosenttia hiiltd, 30 prosenttia nesteita ja lo-
put kaasuja.

Hidas pyrolyysiprosessointi vastaa teollista
tervan tai hiilen tuottoa. Tyypillinen hidaspyro-
lyysin tuote on grillihiili. Uusia kiinnostuksen koh-
teita ovat biohiili ja aktiivihiili mahdollisina high-
tech-tuotteina.

Tutkimuksemme tavoitteena on uuden bio-
massapohjaisen kemianteollisuuden kehittami-
nen, erilaiset spesifiset jakeet, molekyylit sekd uu-
det innovatiiviset kaupalliset tuotteet. Esimerkik-
Si puusta saatavaa limoneenia kdytetddn muun
muassa hajusteena pesuaineissa. Sitd voidaan
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kdyttdd myds viruslddkkeend. Ndiden aineiden
muuttaminen turvallisiksi 1d8ke- tai tehoaineiksi
on kuitenkin yrityksille valtava panostus.

Yhteistydssa Metlan kanssa tutkimme paine-
vesiuuttoa, jossa kemiallisesti aktiivisia ominai-
suuksia karakterisoidaan yksinkertaisilla mikrobio-
logisilla menetelmilld. Téman kivijalkatydn tdhtdin
on potentiaalisissa tuotteissa. Tavoitteena on kas-
vihuonekaasujen vahentdminen kierrdttamalla
olemassa olevaa biomassaa.

Tutkimuksemme fokus on myds pinnoitetut-
kimuksessa. Pinnoite perustuu puutisleeseen, ja
silld on sovelluskohteita muun muassa autoteol-
lisuudessa.

Olavi Raatikainen
Dosentti
Ita-Suomen yliopisto

Kemianteollisuuden raaka-aineet on yksi
mielenkiintoinen komponentti, elintarviketeolli-
suudessa aromiaineet, savuaromit seka funktio-
naaliset, terveysvaikutteiset lisdaineet. Kosme-
titkkateollisuus ja kasvinsuojeluaineet ovat myods
hyvin kiinnostavia osa-alueita. Arvomolekyylien
saanto vaatii huipputekniikoita. Molekyylin puh-
tausastetta lisattdessa sen arvo voi kuitenkin kym-
men- jopa tuhatkertaistua.

Markkinoille pddsyn ongelmana ovat kuiten-
kin usein erilaiset sdadokset, joiden tdyttaminen
on monille yrityksille liian kallista. Ladketeollisuu-
dessa prosessi on vield pitempi ja kallimpi. Suo-
malainen Repolar on edelldkavija pihkasalva-
sekd haavanhoitotuotteiden valmistuksessa.

Kadynnissa olevassa hankkeessa “Pohjoinen
ulottuvuus ja termisten puunesteiden raaka-ai-
neet, ominaisuudet ja teollinen kayttd" tarkaste-
lemme esimerkiksi sitd, eroavatko Lapissa ja Eteld-
Suomessa kasvava puu ominaisuuksiltaan toisis-
taan. Raaka-aineen kasvupaikan olosuhteilla voi
olla vaikutuksia sen kemialliseen koostumukseen,
mikrobiologiseen aktiivisuuteen seka teolliseen
soveltamiseen.

[td-Suomen yliopistossa on varsin paljon eri-
laista puuhun liittyvad osaamista. Haasteet ovat
tutkimuksen resursseissa ja niiden kohdentami-
sessa, kansainvalisessa yhteistydssa ja riittévas-
sé kaupallisessa osaamisessa. Suomalaista puu-
osaamista viemme ulkomaille kansainvalisen
Wood Material Science -maisterikoulutusohjel-
man kautta. €3



Pasttajien 37. Metsaakatemia

Metsat EU:ssa — takarivista politiikan eturiviin

Metsdasiat ovat EU:n poliittisessa ko-
neistossa olleet perinteisesti pieni sivu-
juonne. Ennen Suomen, Ruotsin ja Ita-
vallan liittymista unioniin 1995 yhteison
metsdasiat rajoittuivat kehitysmaapo-
litiilkkaan, metsien terveydentilan seu-
rantaan ja metsapalojen torjuntaan.

Ensimméinen merkki unionin metsakiin-
nostuksen herddmisesta saatiin, kun EU
hyviksyi 1998 ensimmaéisen metséstrate-
giansa. Se oli ensimmaiinen yritys tarkas-
tella metsdasioita kokonaisuutena yksit-
tiisten politiikkalohkojen tarpeiden ase-
mesta. Sen merkitys jéi kuitenkin lopulta
véahaiseksi.

Tilanne muuttui vuonna 2007, kun EU
paalutti vuoteen 2020 ulottuvat ilmasto-
ja energiatavoitteet. Uusiutuvan energian
20 prosentin tavoite nosti metsat Brysse-
lin paatoksenteon keskioon. Selitys on yk-
sinkertainen: noin puolet EU:n uusiutuvas-
ta energiasta tulee metsésta. [lman metsé-
energiaa tavoite on mahdoton.

liman yhteistda metsapolitiikkaa Useimmat
EU-maat eivit ole pitdneet tarpeellisena
EU:n yhteista metsdpolitiikkaa. Yhteisen
politiikan puute ei ole estinyt EU:ta lisaa-
méstd metsiin liittyvaa sadntelyd, mika on
seurausta ymparist6-, ilmasto- ja energia-
politiikan kasvavasta merkityksestd. Met-
sdasioita ujutetaan Brysseliin myds osana

maaseutu- ja kauppapolitiikkaa. Niilla po-
litiikkalohkoilla EU:lta 16ytyy my6s toimi-
valtaa.

Metséapolitiikka kuuluu jasenmaiden
vastuulle, mutta kasvavan metsdsaantelyn
myo6té rajanvedosta EU:n ja jisenmaiden
vastuiden valilla on tullut jatkuva kiista-
kapula. Metsdasioissa kansallisille erityis-
piirteille ei ole annettu riittdvéa painoa ja
EU:mn perinteisesti vahva metsdasioiden
ymparistopainotus on saanut mahtavaksi
kumppanikseen ilmastonmuutoksen tor-
junnan ja sopeutumisen.

Erityisesti komission ja Euroopan par-
lamentin toiminta ovat olleet omiaan li-
saamain epiluuloa metsdasioiden yhteis-
td hoitoa kohtaan. Komission padosastot
tarkastelevat metsid padosin omista lahto-
kohdistaan kisin, ja parlamentin metsien
talouskayttoa tiukasti vastustavien edus-
tajien ansiosta metsiasektorin kannalta lu-
paavatkin aloitteet ovat kddntyneet met-
sien kestdvan kiayton kyseenalaistamiseen.

Ristiriitaisia odotuksia EU-jasenten tuottaja-
ja kuluttajamaiden vastakkaiset painotuk-
setkin ovat heréttaneet. Esimerkiksi Yhdis-
tyneet Kuningaskunnat, Tanska ja Hollan-
ti ovat kuluttajamaina hanakasti vaatineet
EU-tason tyokaluja globaalien kestavyys-
ongelmien korjaamiseksi ilman huolta sii-
ta, ettd oma metsateollisuustuotanto jou-
tuisi vaatimusten vuoksi karsimaan.

Janne Narakka
Metsdasiantuntija

Maa- ja metsataloustuottajain
Keskusliitto MTK

EU-politiikassa metsille asetetut ta-
voitteet ja odotukset ovat usein ristiriidas-
sa keskenddn. Samalla, kun vasen kasi vaa-
tii lisddméaan suojelua ja ekologisia verkos-
toja, oikea kisi edellyttdd metsilta entista
enemmaén puuta teollisuuden ja energian-
tuotannon tarpeisiin.

Véhén kérjistden kysymys on valinnas-
ta metsien aktiivisen ja passiivisen roolin
valilld: metsien tuotantokyvyn ja puun-
kéyton edistaminen hiilensidonnan lisaa-

Paattdjien Metsdakatemia 2014 | 65



miseksi ja uusiutumattomien materiaalien
korvaamiseksi, vai seisovan puuston hiili-
varastojen maksimointi eli metsien kasva-
tus hiilivarastoiksi.

Kaytannossa intressi puolustaa met-
sien talouskéyttéa on ollut vain Suomel-
la ja Ruotsilla. Mikali metsésektorilla oli-
si autoteollisuuteen verrattava kansanta-
loudellinen merkitys esimerkiksi Saksas-
sa, EU:n metsépoliittinen tilanne ja elinkei-
nopoliittiset tavoitteet olisivat todennakoi-
sesti kovin erilaiset kuin nyt.

Tilannetta ei helpota globaalilla tasolla
ongelmia aiheuttava metsdkato. EU:n po-
liittisten péattajien keskuudessa metséasi-
oiden tuntemus on usein seitinohutta, jol-
loin metsékato koetaan my6s EU:n ongel-
maksi.

Tallaisista ldhtokohdista on vaikeaa
tehd4d jarkevaa politiikkaa, vaikka EU:n
metsédvarat sen sallisivat. Vuosina 2000-
2010 EU:n metsdala lisaantyi yli neljal-
l1a miljoonalla hehtaarilla, Tanskan pin-
ta-alan verran. Samaan aikaan metsidva-
rat kasvoivat 12 prosentilla 21,8 miljardiin
kuutiometriin (vrt. Suomi 2,3 mrd. m°).
Hakkuut ovat olleet noin 60 % vuotuises-
ta kasvusta.
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Kukoistus vai kuoleman suudelma Vuoden
2020 jalkeista EU:n energia- ja ilmastopo-
litiikkkaa laaditaan parhaillaan. Mahdolli-
sen uusiutuvan energian tavoitteen lisak-
si metsille ollaan nyt ensimmaistd kertaa
kaavailemassa roolia my6s EU:n paédstova-
hennyksissa sisallyttamalld metsit péis-
totavoitteeseen. Metsille asetettaisiin vel-
voite sitoa tietty mééré hiilidioksidia ilma-
kehasta.

Talla paatoksella tulee olemaan erit-
tain suuri merkitys metséisille jasenmaille
ja niiden metsasektoreille. Metsén hiilen-
sidontavelvoite merkitsee metsien vuotui-
sen kasvun ja hakkuun vilisen poistuman
saatelya ja vaikuttaisi tdta kautta suoraan
Suomen hakkuumahdollisuuksiin. T4lla on
puolestaan suuri merkitys puuta kaytta-
van teollisuuden raaka-ainehuollolle ja si-
ta kautta investointipdatoksille ja edelleen
Suomen koko metsésektorille.

Samaan aikaan EU:ssa on virinnyt kes-
kustelu puun hiilineutraalisuudesta ja sen
mahdollinen menetys eivat uhkaisi pel-
kastddn energiakayttéd vaan puun kayt-
toa uusiutuvana raaka-aineena ylipadtién.

Suuria odotuksia kohdistuu komission
syksylla 2013 julkaisemaan metséstrate-

"EU:n metsdpolitiikalla

on varsin lyhyt historia.”

giaan. Talouspuolella strategia pyrkii edis-
tdmaan metsien monipuolista ja kestavaa
kayttod, puun kayton lisadmista sekd ko-
ko metsasektorin merkitysta biotalouden,
kasvun ja tyollisyyden edistdjana. Juu-
ri niitd asioita, jotka toistaiseksi ovat lois-
taneet poissaolollaan Brysselin metsépaa-
toksenteossa. Sen kdytinnon merkityksen
ratkaisee kuitenkin taytantéonpano.

Vaikka EU:n metsiin liittyvat termit
vaikuttavat hankalilta ja asiat kaukaisilta,
niilld on suuri merkitys Suomen metsa- ja
energiasektoreille. Sektorin edunvalvon-
nan tarve on kasvanut huomattavasti, silla
metsdasiat vaikuttavat tulleen EU:n agen-
dalle jadadakseen.

Aika nayttaa, nostaako EU:n energia-,
ilmasto ja biotalouspolitiikka Suomen met-
sasektorin lopulta uuteen kukoistukseen,
vai onko kyseessa sittenkin kuolemansuu-
delma. Vai jotain niiden valilta. €3



paattajien 36. Metsdakatemian tulevaisuustydpajan yhteenveto

Ehdotuksia Kansallisen metsastrategian

lahiajan toimenpiteiksi

Maa- ja metsatalousministerio valmiste-
li vuonna 2014 Kansallista metsastrate-
giaa 2025. Metsdakatemiassa pohdittiin
toukokuussa, mitka voisivat olla Met-
sastrategian konkreettisia I3hiajan jul-
kisen sektorin toimenpiteitd. Lahtokoh-
tana oli Metsapoliittinen selonteko, jos-
ta Iahempaan tarkasteluun valittiin kol-
me toimenpidekokonaisuutta.

Luomme edellytyksia alan yritysten
uudistumiselle seka uusien ja
kasvuyritysten kehittymiselle

Mittarit kuntoon Suomessa on erilaisia stra-
tegioita noin 130, mutta lilan vdhin on
kiinnitetty huomiota strategioiden jalkaut-
tamiseen. Metsastrategiassa ensimmainen
tehtava on varmistaa, etti toiminnan seu-
rantaan rakennetaan toimivat mittarit. On
my0s varmistettava, ettd niitd kaytetddn
lapi hallinnonalojen. Kun jossain tehddin
julkisen hallinnon p#4toksii, tulee arvioi-
da, miten se vaikuttaa kyseisen mittarin
saavuttamiseen. Jos vaikutus on kieltei-
nen, paatosta tulee arvioida uudelleen. Ky-
se on lopulta johtamistaidosta.

Rajat pois Uudet innovaatiot 16ytyvat usein
toimialojen rajapinnoilta. Siksi panokset —
raha ja muut resurssit — tulee laittaa yhteen
pooliin, eikd pit4a tiukasti olemassa olevis-

ta rajoista kiinni. Ministerididen ja mui-
den rahoittajien tulee hakea rohkeammin
yhteistd kohdennusta asetettujen tavoit-
teiden pohjalta. Tahén liittyy myos tiedon
avoimuus. Eri tahoille kumuloituneet tie-
tovarannot on saatava vapaammin ja hel-
pommin kaytt66n yli hallinnonalarajojen.

Nopeus - Time to market Projekteissa on
paastava paljon nykyistd nopeammin to-
delliseen tekemiseen. Pullonkaulan muo-
dostavat usein lupakdytannot ja riskira-
hoitus. Keinotekoisia kynnyksia tulee ma-
daltaa purkamalla byrokratiaa ja sadnnos-
telya sekd sujuvoittamalla lupakasittelya.
Riskirahoitukseen tulee kehittdd joustava
rahoitusvalikko erilaisia tuki- ja takuujar-
jestelyita.

Luomme edellytykset yritysmaisen ja
aktiivisen metsatalouden harjoittamiselle

Tietovarannot auki kaikille Henkil6tiedot
ovat salaisia, mika on ymmaérrettdvad, mut-
ta miksi julkisin varoin tuotettuja metsa-
varatietoja kohdellaan kuten henkiltieto-
ja. Esimerkiksi peltopalstoista saa helpos-
ti ja laveasti tietoja. Liséksi osa metsdalan
toimijoista padsee toisia helpommin met-
satietoihin. Jos metsdomaisuus- ja metsa-
varatiedot olisivat tasapuolisesti kaikkien
alan toimijoiden kaytettavissa, se aktivoisi
uutta yritystoimintaa, palveluita olisi hel-

Harri Hanninen
Johtaja
P3attajien Metsdakatemia

pompi markkinoida ja kohdentaa niita tar-
vitseville. Se voisi innostaa IT-alan osaa-
jia kehittdmaan kannykoihin ja tablettei-
hin sovelluksia niin metsanomistajille kuin
metsitoimijoille.

Neutraali verotus Puun myyntitulojen vero-
tuksen tulisi olla kaikissa metsdnomistus-
muodoissa yhtaldinen. My6s metsdn omis-
tajanvaihdoksissa kaikilla omistajilla, su-
kulaiset ja maatilanomistajat mukaan lu-
kien, tulisi olla samanlainen perinté- ja
luovutusvoittoverokohtelu? Kaikkia tulisi
kohdella samalla tavoin, eli verotuksen tu-
lisi olla neutraalia. Korjataan mieluummin
verotasoja kuin ettd suositaan jotain tiet-
tya omistustapaa.
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Metsatilamarkkinoille parempi hintainfor-
maatio Metsakiinteistékauppoja koskevat
hintatiedot ovat epamaaraisia, koska tilo-
jen puustosta ei ole tietoja. Yhdistamal-
14 julkisilla varoilla keratyt metsavaratie-
dot myytéviin kiinteistotietoihin hintain-
formaatio paranisi merkittavasti. Maan-
mittauslaitoksessa tutkitaan ndiden laser-
keilaustietojen yhdistamista kiinteistokau-
pan tietoihin. On toivottavaa, ettd tulokset
saadaan kdytantoon eiké tata saadoksin ra-
joiteta.

Maanmittauslaitos on siirtynyt osin
sahkoiseen kiinteistokaupan verkkopal-
veluun. Tdma voi heikentaa kiinteist6jen
kaupankéyntirekisterin tietoja. Vastaisuu-
dessa ei valttamatta esimerkiksi tiedeta,
onko kyseessi aito kauppa vai sukulaisten
valinen kauppa, tai onko kiinteist66n sisal-
tynyt rakennuksia vai onko se puhdas met-
sakiinteist6. Verkkopalvelun kautta kerat-
tyéa tietoa tulee seurata ja tarvittaessa kor-
jata palvelun tietopyyntokohtia.

Turvaamme metsdluonnon monimuo-
toisuuden, ekosysteemipalvelut seka
metsien ekologisen ja sosiaalisen
kestavyyden

Toimenpiteet jaettiin kolmeen hierarkki-
seen tasoon, joille kullekin maariteltiin
asiat, joista lahtea liikkeelle.
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Metsdnomistaja yksilona Sellaisten metsan-
omistajien maaré, jotka eivat syysta tai toi-
sesta tee metsissddn mitdén toimenpiteita,
on kasvussa. Keskeinen tehtdvd on metsa-
suunnitelman ja siihen liittyvan palvelu-
konseptin uudistaminen siten, ettd myds
téllaisille metsdnomistajille tarjotaan ak-
tiivisesti muita vaihtoehtoja kuin talou-
delliseen tuottoon liittyvid toimenpiteita.
Neuvonnassa tamé edellyttaa nakokulman
muutosta tavanomaisesta insindodrilahes-
tymistavasta asiakkaan tavoitteita moni-
puolisemmin ymmartavaan suuntaan.
Monilla metsdnomistajilla on omia,
hiljaisesti suojelemia metsékohteita, joille
metsdsuunnitelmassa voisi olla suojeluar-
voa nostavia hoitotoimenpiteitd. METSO-
ohjelmaa voitaisiin kehittda ja markkinoi-
da myds silld, ettd suojelu voi nostaa tilan
arvoa monikayton - virkistys, marjastus,
matkailu, metsistys — kannalta. Nykymuo-
toinen METSO-ohjelma vaatisi rinnalleen
my06s kevyemmaén version, joka rakentui-
si hoitosopimusmenettelyyn. Siina tietty-
jen metsikkokuvioiden hoidosta sovittai-
siin tiettyjen ohjeiden mukaan, ja jos me-
nettelytavat ovat kalliita tai tuottavat sel-
vésti vahemman kuin normaalit metsata-
loudelliset toimenpiteet, sithen sisaltyisi
mahdollisuus korvaukseen. Menettely oli-
si kevyempi ja saattaisi antaa rahalle pa-

remman vastineen, kuin nykymuotoinen
varsin joustamaton Metso.

Kansallinen taso Metsdammattilaiset ja
paattijat tuntevat metsiasiat, mutta onko
se riittdvaa. Metsaasiat tulisi tietda laajem-
min koko yhteiskunnassa, johon tarvittai-
siin erddnlainen “maallikon metsdakate-
mia”. Sen tulisi nivoutua koulutusjirjes-
telmédén ja opetussuunnitelmiin. Maalli-
kon metsdakatemian valmistelussa tulee
olla mukana my6s “maallikkoja” eika vain
metsdasiantuntijoita.

Suomi brandi -taso Puupohjaisten tuottei-
den puhtautta, ekologista kestavyyttd ja
hyvaa hiilitasetta tulisi hyodyntaa aktii-
visesti branddyksessa. Tunteisiin vetoami-
nen on bréndeissd tehokasta mutta met-
saalalla sitd jostain syystd vaheksytdan.
Metsédalan brandayksessi laajoja joukkoja
saattaisivat puhutella terveyteen ja hyvin-
vointiin liittyvat ndkékulmat. Esimerkik-
si pahvilaatikko, jossa hedelmii tai vihan-
neksia kuljetetaan, on kokonaisuudessaan
terveyspaketti.

Luontomatkailu lisddntyy, mutta sen
tuotteistaminen ja kansallinen bréndéys on
yksittéisille yrittéjille aivan liian paljon re-
sursseja vaativa tehtdvé, joten siihen tulisi
saada joku laajempi instanssi mukaan.
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Ekosysteemipalveluiden merkitys ja arvo - Arkkitehdin ja insin66rin ndkékulmat

Metsadekonomisti Matleena Kniivila, Pellervon taloustutkimus, PTT Arkkitehti Samuli Miettinen, JKMM Arkkitehdit

Kaupunkilainen metsanomistajana Toimitusjohtaja Helena Soimakallio,

Puheenjohtaja Jaakko Temmes, Paakaupunkiseudun Suomen rakennusinsinddrien liitto, RIL

metsanomistajat, PKMO ry lltaohjelma
lltaohjelma Kurssi-illallinen Majvikin linnassa

Kurssi-illallinen Majvikin linnassa Isantana CEO, senior partner Olli Haltia, Dasos Capital Oy

Isantanad vastaava paatoimittaja Merja Yla-Anttila, MTV Uutiset
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Paattajien Metsaakatemian kurssien 36 ja 37 maastojaksot

Keskiviikko 21.5. ja 24.9.2014

Pahvia ja Biodljya (Savon Sellu, Kuopio)
Savon Sellu - koivusta pahvia
Toimitusjohtaja Juha Koukka, Savon Sellu

Pakkausmateriaalien merkitys ja tulevaisuuden ndakymat
Toimitusjohtaja Juha Koukka, Savon Sellu

Biotalous ja toisen sukupolven nestemadiset polttoaineet
Toimitusjohtaja Timo Saarelainen, Green Fuel Nordic (PMA 36)

Puun korjuun logistiikka - Case Harvestia Oy
Toimitusjohtaja Pekka Kauranen, Harvestia Oy (PMA 37)

Kartonkikone kdynnissa - tehdaskierros

Ryskettd metsiin (Hakkuukohde, Vierema)

Tervetuloa kohteelle
Toimitusjohtaja Juho Nummela, Ponsse Qyj

Metsaélain muutoksien vaikutukset metsankasittelyyn,
Edistamispalvelujen paallikkd Markku Remes, Suomen metsakeskus

Puun korjuun logistiikka - Case Harvestia Oy
Toimitusjohtaja Pekka Kauranen, Harvestia Oy (PMA 36)

Hakkuundytos

Hevosista hakkuukoneisiin (Ponsse Oyj, Vieremd)

Ponsse Oyj - konevoimaa puunkorjuuseen
Hallituksen puheenjohtaja Juha Vidgren, Ponsse Oyj

Puunkorjuun tulevaisuus
Aluejohtaja Jori Uusitalo, Metla (PMA 36)

N3in Ponsse tehdaan - tehdaskierros

lita Ponsse Klubilla
Yhteistyolld voittoon (PMA 36)

Torstai 22.5 ja 25.9.2014

Tukista lautaa (lisalmen Sahat Oy, lisalmi)

Metsaala lisalmen kaupungin elinkeinopolitiikassa
Elinkeinojohtaja Terho Savolainen (PMA 36)

Euroopan unioni ja metsatuet
Policy officer Taru Haapaniemi, Euroopan komissio (PMA 36)

Metsat EU:ssa - takarivista politiikan eturiviin
Metsaasiantuntija Janne Narakka, MTK (PMA 37)

Toisen sukupolven biopolttoaineet - Case Green Fuel Nordic
Toimitusjohtaja Timo Saarelainen, Green Fuel Nordic (PMA 37)

Katsaus sahateollisuuteen
Toimitusjohtaja Petri Hdmalainen, lisalmen Sahat Oy

Puujalosteita Japaniin - tehdaskierros sahalla

Monimuotoinen metsa

Johdatus illan tyopajaan
Johtaja Harri Hanninen, Paattdjien Metsdakatemia

Metsdluonnon monimuotoisuuden suojelun tasot
Luonnonsuojelun ylitarkastaja Anne Grénlund,
Pohjois-Savon Ely-keskus

METSO - keino vapaaehtoiseen suojeluun
Metsanhoitaja Marko Haavisto, Pohjois-Savon Ely-keskus

Monimuotoisuus talousmetsien kasittelyssa
Johtaja Lauri Saaristo, Metsatalouden kehittamiskeskus Tapio
(PMA 37)

METSOn jéljilld - tutustuminen suojelukohteeseen
Luonnonsuojelun ylitarkastaja Anne Gronlund,
Pohjois-Savon Ely-keskus

Kaytannon kokemuksia METSOsta

Yrittaja Fredrik von Limburg Stirum, Kosken kartano (PMA 36)
Tyopaja ja illanvietto Sinisessa Helmessa Kiuruvedella

Tyopaja

lllanvietto kurssin alustajien ja suunnittelijoiden kanssa
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Perjantai 23.5 ja 26.9.2014

Metsédstd maailmalle (Genelec Oy, lisalmi)

Genelec Oy - danta kotiin ja studioihin
Toimitusjohtaja Siamak Naghian, Genelec Oy (PMA 36)
Hallituksen puheenjohtaja llpo Martikainen, Genelec Oy (PMA 37)

Rakennustuotteita sahanpurusta
Tuotantopaallikko Jari Pasanen, Lunacomp Oy

Mita uutta puusta?
Professori Reijo Lappalainen, Itd-Suomen yliopisto (PMA 36)
Dosentti Olavi Raatikainen, Ita-Suomen yliopisto (PMA 37)

Genelec - 33nta kotiin ja studioihin - tehdaskierros
Kurssin paatés (Olvihalli, lisalmi)
Paatoskeskustelu

Paatoslounas ja sertifikaattien jako
Paattajien 36. Metsdakatemian kurssilaiset tydpaja-aiheen kimpussa.

Paattajien Metsdakatemia tiimi: Annamari Heikkinen, Harri Hanninen ja
Tarja Eteldmaa.

Leena Paaskoski, Anne Rautiainen,Lauri Kunnas ja Teemu Seppa matkalla
kahvitaluolle (PMA 37).
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Vuoden 2014 muut tilaisuudet

Biotaloudesta Euroopalle talousveturi

Seminaari- ja keskustelutilaisuus europarlamentaarikkoehdokkaille
16.4.2014, Finlandia-talo, Helsinki

Tilaisuuden avaus

Reijo Karhinen, Metsdakatemian neuvottelukunnan puheenjohtaja,
pdajohtaja, OP-Pohjola

Mets&asiat Euroopan unionissa - tavoitteita uudelle parlamentille
Risto Artjoki, valtiosihteeri, maa- ja metsatalousministerio

Mets&asiat Euroopan unionissa - tavoitteita uudelle parlamentille
Juha Marttila, puheenjohtaja, Maa- ja metsdtaloustuottajain
Keskusliitto MTK

Miten EU:n energia- ja ilmastopolitiikasta tehdaan mahdollisuus
Suomelle?
Esa Harmalg, ylijohtaja, tyo- ja elinkeinoministerio

Uudistuva metséateollisuus - mahdollisuus Euroopalle
Lauri Peltola, maajohtaja, Stora Enso Oyj

Keskustelu

Reijo Karhinen, Niklas von Weymarn ja Ali Harlin.

Biojalostamoista Suomelle talousveturi

12. brunssi
10.12.2014, Finlandia-talo, Helsinki

Tervetuloa
Reijo Karhinen, Metsdakatemian neuvottelukunnan puheenjohtaja,
paajohtaja, OP-Pohjola

Biotuotetehdas - enemman kuin sellutehdas
Niklas von Weymarn, tutkimusjohtaja, Metsa Fibre

Lisdarvoa biotalouden uusista innovaatioista
Ali Harlin, professori, VTT Valtion Teknillinen Tutkimuskeskus

Keskustelu

Paattajien Metsdakatemian brunssille osallistui noin 150
metsdakateemikkoa.

Paattajien Metsdakatemia 2014 | 75



Paattajien

Metsaakatemia

MIKSI PAATTAJILLE METSAAKATEMIA?

Metsdakatemia on yhteiskunnan eri sektoreiden vaikut-
tajille suunnattu metsdaiheinen kutsukurssi ja keskus-
telufoorumi.

Metsdakatemia auttaa metsialaa avautumaan entista
enemméan muuhun yhteiskuntaan tarjoamalla eri alojen
vaikuttajille laaja-alaista tietoa metsien tilasta sekd met-
sdalasta ja sen toimintaedellytyksistd ja merkityksesta.
Vastavuoroisesti metsdala odottaa saavansa yhteiskun-
nan muilta paattajiltd tietoa ja vaikutteita toimintaym-
péariston muutoksista ja keskeisista yhteiskunnallisista
kehityshaasteista. Kursseille kutsutaan poliitikkoja, vir-
kamiehii, liike-elamén ja etujirjestojen johtoa seki tie-
teen, taiteen, kansalaisjarjest6jen ja tiedotusvélineiden
edustajia; kerrallaan noin 30 osanottajaa. Osanottajat
vaihtuvat kursseittain. Kukin Paéttajien Metsdakatemia
on nelipdiviinen, koostuen padkaupunkiseudulla jérjes-
tettavastd seminaarijaksosta ja retkeilyné toteutettavas-
ta maastojaksosta.

Paattajien Metsdakatemia toimii Suomen Metsdsaa-
tion sekéd maa- ja metsiatalousministerion tuella. Toimin-
nasta vastaa Suomen Metsayhdistys ry.

Lisatietoja: www.smy.fi/pma

SUOMEN METSASAATIO

L mmmfi

MAA- JA METSATALOUSMINISTERIO

JARJESTAJAT

Etelamaa Tarja, Pasttajien Metsaakatemia, johdon assistentti
Heikkinen Annamari, Paattajien Metsdakatemia, projektipaallikké
Hanninen Harri, P35ttdjien Metsdakatemia, johtaja

Portin Anders, Suomen Metsdyhdistys ry, toiminnanjohtaja

PAATTAJIEN METSAAKATEMIAN NEUVOTTELUKUNTA
Karhinen Reijo (pj.), pdgjohtaja, OP-Pohjola-ryhma
Ahosniemi Arno, vastaava padtoimittaja, Kauppalehti
Husu-Kallio Jaana, kansliapaallikké, maa- ja metsatalousministerié
Jaatinen Timo, toimitusjohtaja, Metsateollisuus ry
Marttila Juha, puheenjohtaja, MTK

Naukkarinen Juha, toimitusjohtaja, Energiateollisuus ry
Palola Antti, puheenjohtaja, STTK

Parvinen Petri, professori, Aalto-yliopisto

Pokka Hannele, kansliapaéllikké, ymparistéministerio
Rohweder Liisa, pddsihteeri, WWF Suomi

PAATTAJIEN 36. JA 37. METSAAKATEMIAN
MAASTOJAKSOJEN SUUNNITTELURYHMA

Gronlund Anne, Pohjois-Savon Ely-keskus, luonnonsuojelun ylitarkastaja

Petri Hdmaldinen, lisalmen Sahat Oy, toimitusjohtaja

Paananen Katja, Ponsse Oyj, viestintapaéallikké

Remes Markku, Suomen Metsakeskus, Pohjois-Savo, edistdmispalvelujen paallikké
Rissanen Tommi, Harvestia Oy, Metsdpalvelusesimies

Sahlman Pekka, Pohjois-Savon metsanhoitoyhdistys, toiminnanjohtaja
Saarelainen Timo, Green Fuel Nordic, toimitusjohtaja

Viikari Liisa, Harvestia Oy, markkinointi- ja viestintapaallikko

PAATTAJIEN 36. JA 37. METSAAKATEMIAN JARJESTELYIHIN
OSALLISTUNEET TAHOT

Genelec Oy

Green Fuel Nordic
Harvestia Oy
lisalmen kaupunki
lisalmen Sahat Oy
[t3-Suomen yliopisto
Lunacomp Oy

Pohjois-Savon Ely-keskus
Pohjois-Savon liitto

Pohjois-Savon metsanhoitoyhdistys
Ponsse Oyj

Savon Sellu

Suomen metsakeskus, Pohjois-Savo
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