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1. Kuusi on viimeisia puutulokkaitamme jadkauden jalkeen. Nykyisin metsistdmme neljannes on kuusivaltaisia.
a) Tunnista ja nimea kuusen seuralaislajeja

Syémékuvio
heikentyneen
puun kaarnan
alla.




2. Lue seuraava kuuseen liittyva teksti ja valitse vaihtoehtoparista rengastamalla oikea vaihtoehto.

Kuusi on metsiemme yleisin/toiseksi yleisin puulaji. Kuusi on tuoreiden/kuivien kangasmetsien ja ruohois-
ten korpien/varpurameiden puu.

Se sietdd/ei sieda taimivaiheessa hyvin varjostusta ja pystyy/ei pysty siksi tehokkaasti taistelemaan kasvuti-
lasta. Kuusen kaarna on paksu/ohut ja neulaset kiinnittyvat oksaan kaksittain/yksittdin. Sen kavyt kypsyvat
yhden/kahden kasvukauden kuluessa. Kuusen nopein pituuskasvu ajoittuu ikavuosiin 25-50/50-75. Hyvilla
paikoilla kuusesta saattaa tulla 40/60 metrinen jattildinen. Pohjois-Suomessa esiintyva kuusen muoto on lat-
vukseltaan levealkapea.

Kuusen pahin hydnteistuholainen on kirjanpitaja/kirjanpainaja, joka tuo puuhun mukanaan sinistajasienta,
mika alentaa puun kayttéarvoa. Paha tuholainen on my6s kuusenjuurikaapa/pakurikaapa. Sen leviamista
yritetaan estaa tartuttamalla istutettaessa taimiin/kaadettaessa kantoihin harmaaorvakkassieni, joka on
kaavan kilpailija. Orvakka ei vahingoita elavia kuusia.

Kuusesta saadaan ksylitolin/viskoosin raaka-ainetta. Puunjalostusteollisuudelle
lyhytkuituinen/pitkakuituinen kuusipuukuitu on erinomaista/huonosti soveltuvaa raaka-ainetta. Joulupuu

on tavallisesti kuusi/manty. Sita et voi luvatta ottaa metsasta, havuja kylld/et edes havuja.
/ 19p

3. Maailman energiatalous vaatii uusia ratkaisuja ollakseen kestavalla pohjalla. Nykyinen energian kayttd pohjau-
tuu liikkaa uusiutumattomiin energialahteisiin ja aiheuttaa ymparistbongelmia. Tulkitse ympyradiagrammista
energian kulutusta Suomessa.

Energian kokonaiskulutus Suomessa 2006 a) Paljonko Suomessa energian-
. kulutuksesta katetaan uusiutu-
Maakaasu 11 % villa energialdhteilla?
Oliy 24 % %
Hiili 14 %

b) Paljonko kulutuksesta katetaan
fossiilisilla polttoaineilla?

0,
Turve 6 % Muut 3 % %

Ydinenergia 16 %
Puupolttoaineet 21 %

Muut uusiutuvat 1 %
Lahde: Tilastokeskus. Energiatilasto 2007 Vesi- ja tuulivoima 3 %

EU:ssa keskimaarainen uusiutuvien energialahteiden osuus loppukulutuksesta on talla hetkella 8,5 %. EU:n
tavoitteeksi on asetettu nostaa osuus 20%:iin ja Suomessa 38 %:iin. Yksi tarkea keino Suomen tavoitetason
saavuttamiseksi on lisata kestavalla tavalla puuperéisen polttoaineen kayttoa.

c) Ympyroi seuraavista puuperiiset polttoaineet:

puupelletti mustalipea mantysuopa hake sahanpuru hierre halko ruokohelpi

d) Miten Suomessa perustellaan, etta puuenergian kayton lisaaminen on yksi keino hidastaa ilmaston

muutosta?
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4. Suomessa valmistetaan paperituotteita 100 miljoonalle ja puutuotteita 50 miljoonalle ihmiselle. Yli 90% mas-
sa- ja paperiteollisuuden tuotteista menee vientiin. Suomessa valmistetaan myos paperikoneita maailmalle.

Korkealaatuisen paperikoneen nopeutta voi verrata moottoritiella ajoon: yli 9 m leveaa paperia tulee rullalle
110 km tunnissa.

Alla oleva kaavio kuvaa paallystetyn paperin valmistusta. Paperin valmistuksen vaiheita kuvaavat teks-
tit ovat menneet epdjarjestykseen. Jarjestele paperinteon vaiheet oikeaan jarjestykseen. Sijoita nume-
rot 2-8 lauseiden edessa olevaan laatikkoon.
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Loysa selluseos levitetdan paperikoneen
markapaassa liikkuvalle, vetta lapaisevalle
muoviverkolle eli viiralle. Tassa vaiheessa
seos on 99 %:sti vetta.

Paallystyksen jalkeen tehdaan jalkikuivaus
héyrylla kuumennetuilla sylintereilla.

Valmistunut paperi kelataan rullalle. Rullas- Viiralle muodostuu paperirainaksi kutsuttu

sa on paperia 60 km ja painoa 30 tonnia.
Paperi sisaltaa vetta 5-10 %.

Viiralta paperiraina siirtyy kuivauskaappiin
alkukuivaukseen. Raina kulkee villahuovan

yhtenadinen paperirata, kun veden poistues-
sa puukuidut kiinnittyvat toisiinsa.

Alkukuivauksen jalkeen lisatdan paallystys-
aine.

paalla puristintelojen valista, jolloin vetta
poistuu yha.

Viiran loppupaédssa imulaitteilla poistetaan
lisda vettd. Paperirainan kosteusprosentti
laskee noin 80 %:iin.

Paperi tasoitetaan ja Kiillotetaan
puristamalla kalanterissa (kuuma-
tela). Kalanteri on kuin jattimainen
silitysrauta.

/5p

5. Metsakanalinnut ovat ensimmaisen asteen kuluttajia, jotka eivat kuitenkaan kilpaile keskendan talviravinnosta.
Metsan kasittelyssa otetaan huomioon myds riistanhoito, ja jatetédan lajeille riittavasti talveksi ravintoa. Nimea
linnut ja yhdista ne viivalla talviruokaan. Apunasi on muutama vihje.

Niko ja Jenni pitivét

pelié.

Saamelaisten eldman lintu

Koivu

Manty

Maalauksen taisteleva lintu
Selvd ... !

Harmaaleppa

Tunturikoivu
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6. Metsat peittdvat maapallon maapinta-alasta noin 30 %. Yli puolet maailman metsista on Venajalla, Brasili-
assa, Kanadassa, Yhdysvalloissa ja Kiinassa. Jonkin alueen metsaisyyteen tai metsien vahaisyyteen voi
olla useita eri syita. Kartalla valtiot on luokiteltu sen mukaan, kuinka suuren osan valtion maapinta-alasta
metsat peittavat.
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Kartan toteutus: Metia/Essi Puranen
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a) Pohjois-Amerikan vaaleus Suomeen verrattuna selittyy silla, ettd Pohjois-Amerikassa on alueita, joilla puut
eivat menesty. Mitka tekijat ovat aiheuttaneet metsapeiton vahaisyyden

b) Miten selittyy metsanpeiton vahaisyys
Iso-Britanniassa, kartan kohdassa 3?

Kreikassa, kartan kohdassa 4?

c) Vuosina 2000-2005 metsia havisi 4 miljoonaa hehtaaria vuodessa seka Etela-Amerikassa etta Afrikassa.
Haviamisen syitd on monia, kuten laittomat hakkuut, metsien raivaaminen laidunmaaksi tai pelloksi rahakas-
veille, véestdnkasvu ja kbyhyys, kaskeaminen sekd metsapalot. Luettele, mita seurauksia on tiasta met-
sien haviamisesta?

d) Kartalle on merkitty pisteet a-f alueille, joilla seuraavat puulajit kasvavat luontaisesti. Merkitse puulajin
esiintymista vastaava kirjain (a-f) ruutuun puulajin nimen eteen.

Siperian lehtikuusi korkkitammi eukalyptus
/ 16 p
mammuttipetdja apinanleipapuu tiikki

Kanadassa, kartan kohdassa 1?

USA:ssa, kartan kohdassa 2?




Metsavisa 2008 vastausmallit

Nama vastausmallit ovat Metsavisa-tydryhman laatima ohjeellinen

tarkastuslista opettajille. Kukin opettaja voi tarkastaa ja pisteyttaa
lomakkeet oman opetuksensa mukaan. Tarkeda kuitenkin on, etta
koulun parasta valittaessa tarkastustapa on yhdenmukainen saman
koulun eri opettajien valilla.

Pisteet yhteensa

70 p

1. Kuusi on viimeisia puutulokkaitamme jaakauden jalkeen. Nykyisin metsistamme neljannes on kuusivaltaisia.

a) Tunnista ja nimea kuusen seuralaislajeja

kuusitianen (1 p)

5. -tianen

(0.5p)

1. orava (1 p)

=" 2 mustikka (1 p)

naava/luppo (1 p) 6.

3. ketunleipa/kaenkaali (1 p)

kirjanpainaja (1 p)

kaarnakuoriainen (0,5 p) 7.
kuusenherkkusieni (1 p)
4. herkkusieni (0,5 p) naata (1 p) 8.
b) Tama metsamaaksi soveltuva lajittumaton maalaji on: c) Kariketta ovat hyodyntaneet:

moreeni (1 p) muurahaiset (1 p)
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2. Lue seuraava kuuseen liittyva teksti ja valitse vaihtoehtoparista rengastamalla oikea vaihtoehto.

Kuusignmetsiemme yleisileisin puulaji. Kuusi ouivien kangasmetsien ja ruohois-
enrmen)y

arpurameiden put. 3p

Seei sieda taimivaiheessgjyvin varjostusta jei pysty siksi tehokkaasti taistelemaan kasvuti-
lagia™RTUusen kaarna on paks a neulaset Kiinnittyv&toksaan kaksittai ﬂw en kavyt kypsyvat
@ ahden kasvukauden kulgeSsa. Kuusen nopein pituuskasvu ajoittuu ikavuosii 0—75. Hyvilla
pamo

illa kuusesta sagattaa tuIIO metrinen jattildainen. Pohjois-Suomessa esiintyva Korers€n muoto on lat-
vukseltaan Ieve' 8p

Kuusen pahin hyénteistuholainen on kirjanpitéjaKirjanpainajajoka tuo puuhun mukanaan sinistajasienta,
mika alentaa puun kayttdarvoa. Paha tuholainen on '11' akurikaapa. Sen leviamista
yritetdan estaa tartuttamalla istutettaessa taimiingkaadettaessa kantoihin P»rmaaorvakkassieni, joka on
kaavan kilpailija. Orvakka ei vahingoita elavia kuusia. 3p

Kuusesta saadaan ksylitoli aka-ainetta. Pyunjalostusteollisuudelle
lyhytkuituineng@itkékuituineIRUTSTBUUKUitu 0 huonosti soveltuvaa raaka-ainetta. Joulupuu
Dhanty. Sita et voi luvatta ottaa e

on tavallises a, havuja kylig/et edes havuja, 5p

/19p

Anna jokaisesta oikein ympyroidysta kohdasta 1 piste

3. Maailman energiatalous vaatii uusia ratkaisuja ollakseen kestavalla pohjalla. Nykyinen energian kayttdé pohjau-
tuu liikaa uusiutumattomiin energialahteisiin ja aiheuttaa ymparistdongelmia. Tulkitse ympyradiagrammista

energian kulutusta Suomessa.
Energian kokonaiskulutus Suomessa 2006
Maakaasu 11 % —

—— Oliy 24 %
Hiili 14 % —

- M t 0,
Turve 6 % — uuts %

N Ydinenergia 16 %
Puupolttoaineet 21 % —

Muut uusiutuvat 1 %
— Vesi- ja tuulivoima 3 %

c) Ympyroi seuraavista puuperaiset polttoaineet:

a) Paljonko Suomessa energian-

kulutuksesta katetaan uusiutu- 2

villa energialihteilli?___ 25 % P
Opettajalle: Lukuun siséaltyvat puupolttoaineet, vesi ja tuu-
livoima sekd muut uusiutuvat. Turve ei sisally lukuun, koska
turpeen luokittelu energianlahteena on keskustelun alla. EU
pitda turvetta fossiilisena polttoaineena, iimastopaneeli IPCC
sijoittaa turpeen biomassan ja fossiilisten polttoaineiden va-
liin. Suomessa puhutaan turpeesta “erittéin hitaasti uusiutu-
vana polttoaineena”. Opettaja voi paattaa turpeen luokittelun
oman opetuksensa mukaan.

b) Paljonko kulutuksesta katetaan

fossiilisilla polttoaineilla?__ 49 % 2p
Opettajalle: Luvussa ovat mukana 6ljy, hiili, maakaasu. Ener-
giakeskustelussa on kaytdssa paljon erilaisia kasitteitd ja
maarittelyitd kasitteille: uusiutuva, uusiutumaton, fossiilinen,
biopolttoaine, kokonaiskulutus, loppukulutus jne. Kulutuksen
tilastointi vaihtelee maittain. Suomessa tilastoidaan koko-
naiskulutus. EU:ssa ja mediassa puhutaan loppukulutukses-
ta, joka saadaan, kun kokonaiskulutuksesta vahennetaan
muunto- ja siirtohavikki. Suomessa uusiutuvilla energiamuo-
doilla katetaan 28,5 % loppukulutuksesta, 25 % kokonaisku-
lutuksesta. Loppukulutuskin lasketaan eri maissa eri tavoin.
Taman tehtavan yhteydessa voit kayda lapi termeja ja pohtia
yleisemminkin tilastojen tulkintaa. Yht. 4 p

puupelletti mantysuopa hierre ruokohelpi

Mustalipea: Paperin tuotannossa syntyva keittoliuos eli mustaliped hyédynnetaan energiaksi. Diagrammin puupolttoai-
neista (21 %) noin puolet on mustalipean osuutta

Yht. 4 p

0,5 pistetta jokaisesta oikein ympyroidysta tai ympyroimatta jatetysta kohdasta

d) Miten Suomessa perustellaan, etta puuenergian kayton lisdaminen on yksi keino hidastaa ilmaston
muutosta?

Puun poltossa vapautuu sama maara hiilidioksidia kuin, mitd puuhun on kasvun aikana sitoutunut eli Yht. 4 p

puu on neutraali hiilitaseen kannalta. (2p). Puulla, joka on uusiutuva energianlahde, voidaan korvata
fossiilisia polttoaineita. (2 p).
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4. Suomessa valmistetaan paperituotteita 100 miljoonalle ja puutuotteita 50 miljoonalle ihmiselle. Yli 90% mas-
sa- ja paperiteollisuuden tuotteista menee vientiin. Suomessa valmistetaan myo6s paperikoneita maailmalle.
Korkealaatuisen paperikoneen nopeutta voi verrata moottoritiella ajoon: yli 9 m leveaa paperia tulee rullalle
110 km tunnissa.

Alla oleva kaavio kuvaa paallystetyn paperin valmistusta. Paperin valmistuksen vaiheita kuvaavat teks-
tit ovat menneet epdjarjestykseen. Jarjestele paperinteon vaiheet oikeaan jarjestykseen. Sijoita nume-
rot 2-8 lauseiden edessa olevaan laatikkoon.

140 m
Kosteus- ., o o s N >
prosentti 99 % —m> >— n.80% - > > 5-10%
pd
o
1 2 3. 4 5 6. 7 8.

Loysa selluseos levitetdan paperikoneen
markapaassa liikkuvalle, vetta lapaisevalle
muoviverkolle eli viiralle. Tassa vaiheessa
seos on 99 %:sti vetta.

Valmistunut paperi kelataan rullalle. Rullas-
sa on paperia 60 km ja painoa 30 tonnia.
Paperi sisaltaa vetta 5-10 %.

Paallystyksen jalkeen tehdaan jalkikuivaus
hoyrylla kuumennetuilla sylintereilla.

Viiralle muodostuu paperirainaksi kutsuttu
yhtenainen paperirata, kun veden poistues-
sa puukuidut kiinnittyvat toisiinsa.

Viiralta paperiraina siirtyy kuivauskaappiin 5. | Alkukuivauksen jalkeen lisataan paallystys-
alkukuivaukseen. Raina kulkee villahuovan aine.
paallda puristintelojen valista, jolloin vetta
poistuu yha.

3 Viiran loppupddssa imulaitteilla poistetaan 7 Paperi tasoitetaan ja Kkiillotetaan

* | lisda vettd. Paperirainan kosteusprosentti * | puristamalla kalanterissa (kuuma-
laskee noin 80 %:iin. tela). Kalanteri on kuin jattimainen
silitysrauta. /
Pisteytys: Vain taysin oikeasta jarjestyksesta 5 p. Muuten O p. 5p

5. Metsiakanalinnut ovat ensimmaisen asteen kuluttajia, jotka eivat kuitenkaan kilpaile keskenaan talviravinnosta.
Metsan kasittelyssa otetaan huomioon myds riistanhoito, ja jatetaan lajeille riittavasti talveksi ravintoa. Nimea
linnut ja yhdista ne viivalla talviruokaan. Apunasi on muutama vihje.

Piste jokaisesta oikein nimetysta linnusta (4p). Piste oikeasta yhdistamisesta (4p).

Niko ja Jenni pitivdt ...  pelié. Saamelaisten elémén lintu

Teeri
Riekko
Maalauksen taisteleva lintu
Seivéd ... !
Metso
Pyy
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6. Metsat peittdvat maapallon maapinta-alasta noin 30 %. Yli puolet maailman metsista on Venajalla, Brasili-
assa, Kanadassa, Yhdysvalloissa ja Kiinassa. Jonkin alueen metsaisyyteen tai metsien vahaisyyteen voi
olla useita eri syita. Kartalla valtiot on luokiteltu sen mukaan, kuinka suuren osan valtion maapinta-alasta
metsat peittavat.
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a) Pohjois-Amerikan vaaleus Suomeen verrattuna selittyy silla, ettd Pohjois-Amerikassa on alueita, joilla puut
eivat menesty. Mitka tekijat ovat aiheuttaneet metsapeiton vahaisyyden

Kanadassa, kartan kohdassa 1? KYLMYYS, Kanadassa on puutonta tundraa 1p

USA:ssa, kartan kohdassa 2? KUIVUUS, USA:n preeria 1p

Yht. 2
b) Miten selittyy metsanpeiton vahaisyys P
Ihmisen toiminta (hakattu laivastoon, kaivoksiin, viljelyksiin, tihea asutus).

Iso-Britanniassa, kartan kohdassa 3?7 Kaksi asiaa riittaa 2 pisteeseen
Ihmisen toiminta (hakattiin laivastoihin, eroosio, tulipalot). Kaksi asiaa riittda 2

Kreikassa, kartan kohdassa 4? pisteeseen

Yht. 4 p
¢) Vuosina 2000-2005 metsia havisi 4 miljoonaa hehtaaria vuodessa seka Etela-Amerikassa ettd Afrikassa.
Haviamisen syitd on monia, kuten laittomat hakkuut, metsien raivaaminen laidunmaaksi tai pelloksi rahakas-
veille, vaestdnkasvu ja kdyhyys, kaskeaminen sekd metsapalot. Luettele, mita seurauksia on tasta met-
sien haviamisesta?

Nelja asiaa riittda taysiin pisteisiin Yht. 4 p

biodiversiteetti/monimuotoisuus vahenee, ilmasto muuttuu (paikallisesti ja globaalisti), hapen tuotanto ja
hiilidioksidin sitoutuminen vahenee, tulvat lisdantyvat, eroosio lisdantyy, myrskyt ja tuulituhot lisdantyvat,
juomaveden laatu heikkenee ja siita tulee puute, alkuperaiskansojen elama vaikeutuu

d) Kartalle on merkitty pisteet a-f alueille, joilla seuraavat puulajit kasvavat luontaisesti. Merkitse puulajin
esiintymista vastaava kirjain (a-f) ruutuun puulajin nimen eteen.

Piste jokaisesta oikein sijoitetusta puulajista Yht. 6 p

/16p

f | Siperian lehtikuusi a | korkkitammi d | eukalyptus

b | mammuttipetdja c | apinanleipapuu e tiikki




